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  :مقدمه

توجه به جاي خالي آن، به  راهسازي و با هاي پروژهدر  نگارنده مجموعه حاضر با استفاده از تجارب چندين ساله نظارتي و مديريتي
  .ه است، تهيه شد)دستگاه نظارت(مشاور  مهندسانو  ناظر مهندسانعنوان راهنماي عمل 

و دفترچه فهرست بهاء  مشخصات فني عمومي راه، شرايط عمومي پيمانه مطالع اعتقاد نگارنده در اولين تجربه نظارتي بر اين است كه
با البابي در شناخت وظايف مهندس ناظر بوده كه پاسخگوي مناسبي براي سؤالات مطروحه در جايگاه مهندس ناظر است و خود  فتح

 ها نيز سالو  )مانكاران، مهندسان مشاورپي(كاري  خدمت و در برخورد نزديك با عواملموزشي تخصصي حين هاي آشركت در دوره
  .بر غناي اين شناخت افزوده كه مطالب حاضر، حاصل آن استكسب تجارب عملي 

نيز استفاده به جا از  تنظيم مطالب به شكلي است كه موارد مطروحه از نقطه نظر حقوقي، فني و اجرايي در كنار هم بوده و نحوه
فني به صورت گام به گام و منطبق بر اجراي مناسب و كامل يك پروژه راهسازي است به طوري كه مطالعه  يها دستورالعملمدارك و 

ه امر نظارت را در پي خواهد مندي ب كار، اعتماد به نفس و علاقه روانينظارت، علاوه بر فهم فني و  آن براي هر فرد دست اندركار
  .داشت

هاي راهسازي در بخش نظارت، مفيد و مؤثر واقع شود و در ر در راستاي اجراي به واقع مهندسي پروژهضبا اين اميد كه كوشش حا 
  . هاي راهسازي به كار آيدكارگاهي و نيز آشنايي سيستماتيك مهندسان ناظر در پروژه مسائلگشايي مشكلات و حل عملي گره

 اين پروژه شركت توسعه آفرينان فردا به عنوان مجري نيزند و ا هه بودجزواين  نگارندهمحمد لاهوتي كه  بدين وسيله از آقاي مهندس
  .شود ميقدرداني 
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  فصل اول
  اي بر شناخت وظايف مهندسان ناظر مقدمه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :اهداف رفتاري فصل اول

  و گذراندن مطالب اين فصل در دوره رود پس از مطالعه فراگيران انتظار مياز 

  و كليات وظايف مهندس ناظر  هاي راهسازي با مراحل اجراي پروژه آموزشي، 

  .باشندها را در عمل داشته  ن دانستهكارگيري اي هآشنا شده و توانايي ب
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  :ناظر مهندساناي بر شناخت وظايف مقدمه -

 معمولاً. ندنك ميدريافت  ،به عنوان پيمانكار را 1زمين كميسيون تحويل نامهكه رونوشت  شود ميموقعي شروع ناظر  مهندسان وظيفه
و يا پس از ابلاغ مجوز ترك  گردد ميمناقصه اعلام  برندهكه يك پيمانكار  )عمومي يا محدود(مناقصه  پس از روشن شدن نتيجة

به مجري طرح براي انعقاد قرارداد  )مجلس شوراي اسلامي 17/11/1382رگزاري مناقصات مصوب قانون ب 27ماده (تشريفات مناقصه 
يا پيش از پايان مدت اعتبار پيشنهادها كه اين مدت (كه ظرف مدت يك هفته  شود ميا پيمانكار تعيين شده، از پيمانكار خواسته ب

 5معادل  اي نامه ضمانتپيمان،  ضايمموقع او  )قصه قابل تمديد استامن اسنادشده در  بيني پيشحداكثر براي يك بار و برابر مدت 
رف طهدات كه از عباشد به عنوان تضمين انجام ت معتبرموضوع پيمان،  2از تحويل موقت درصد مبلغ اوليه پيمان كه تا يك ماه پس

  .بانك مورد قبول كارفرما صادر شده، تسليم كارفرما كند تا با او قرارداد منعقد گردد
  :نمايد كهمعروف است كه در آن پيمانكار را مكلف مي "شروع كار" تحويل زمين به پيمانكار به تاريخ مجلس صورتتاريخ تنظيم 

برنامه زماني كلي تهيه  وهاي موجود يلي اجراي كار را طبق نظر مهندس مشاور براساس نقشهصروش اجرا و برنامه زمان تف ،سازمان -
اريخ مبادله پيمان يا مدت ديگري كه در اسناد و مدارك پيمان تعيين شده است، تسليم مهندس مشاور نمايد كند و ظرف يك ماه از ت

مهندس مشاور تغييرات مورد تقاضاي پيمانكار را در حين اجرا بعد . تا پس از اصلاح و تصويب كارفرما براي اجرا به پيمانكار ابلاغ شود
را كه مورد قبول است پس از تصويب كارفرما به پيمانكار ابلاغ  چه آنرنامه زماني كلي، از طي مراتب بررسي و رسيدگي در قالب ب

   .كند مي
پيمانكار بايد به منظور اجراي كار و دريافت . تعيين و معرفي نمايد ،با حدود اختيارات )رئيس كارگاه(شركت را در كارگاه  نماينده -

هر . موقت، اختيارات كافي به رئيس كارگاه بدهد هاي وضعيت صورتبراي تنظيم  ينچن همها از مهندس مشاور و دستوركارها و نقشه
نوع اخطار و اعلام كه مربوط به اجراي كار باشد و از طرف مهندس مشاور يا مهندس ناظر به رئيس كارگاه ابلاغ شود، در حكم ابلاغ به 

 .پيمانكار است

پيش از تعويض، مراتب را به اطلاع مهندس مشاور  كه اينعوض كند، مشروط به  س كارگاه رايد، در صورت لزوم، رئتوان ميپيمانكار 
  .برساند و صلاحيت جانشين او مورد قبول نامبرده باشد

هاي اجرائي پيوست آن به مهندس ناظر، براي  كامل از قرارداد و ضمائم و نقشه نسخهپيمان، يك  مبادلهز انعقاد و بديهي است كه پس ا
  .ه خواهد شداعمال نظارت داد

برداري، نقشه  قبلاًپيمانكار در طول مسير كه  كه بايد مهندس ناظر و نمايندة باشد مياولين كاري كه بايد انجام شود تحويل مسير راه 
را سومه  شود ميماس مبه آن  قوس كه امتداد مستقيم محل تقاطع دو( هاحركت نموده و تمام سومه ،شده گذاري علامتميخكوبي و 

محل ثابت طبيعي و يا قطعات بتني  ،مارك بنچ. پيمانكار داده شود نمايندهنصب شده در طول مسير، تحويل  يها مارك بنچو  )دگوين
. اي نوشته شده استدفترچه در هنگام ترازيابي محور راه تعيين و ،اع آنفبردار تعبيه شده و ارت نقشه وسيله بهاست كه در حوالي مسير، 

پيمانكار  نمايندهتحويل  المجلس فياد مناقصه گذاشته شده است و يا در موقع تحويل مسير يا ضميمه اسن ها مارك بنچقاع ليست و ارت
  .خواهد شد

ميخ  وسيله بهقطعات بتني داخل زمين نصب شده است و محل دقيق تقاطع دو امتداد مستقيم  وسيله بهبرداري ها هم موقع نقشه سومه
  .ديده استبتني مشخص گرفلزي داخل بلوك 

                                                 
ت آنهـا، محـور   و نقـاط نشـانه بـا مشخصـا     شود ميكه در آن موضوع پيمان اجرا  هايي محلو  ها زمينتحويل كارگاه بايد حدود و موقعيت  هاي مجلس صورتدر  -1

  .عمليات و محل منابع تهيه مصالحي كه بايد در كارگاه توليد گردد، درج شود
روز پيش از انقضـاي مـدت    15ياد شده اقدام كند و اگر تا  نامه ضمانتپيمانكار مكلف است براي تمديد  ،تا هنگامي كه موضوع پيمان تحويل موقت نشده است - 2

به رسم وثيقه نـزد خـود نگـه     نامه ضمانترا از بانك ضامن دريافت كند و وجه آن را به جاي  نامه ضمانتكارفرما حق دارد كه مبلغ تمديد نشود،  نامه ضمانتاعتبار، 
  .دارد
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و براي كنترل محور  رود مياغلب داخل بستر يا حريم راه و محلي است كه موقع راهسازي و عمليات خاكي از بين ، هاچون محل سومه
. كنند ميلذا در حوالي هر سومه دو عدد بلوك بتني با زاويه و امتداد معين نصب  .مورد نياز است سازي بدنه راه در ضمن كار و يا پس از

قرارداد  ضميمه اسناد اي دفترچهرا در  )آنها زاويه امتداد و( ها رفرانسكروكي و يا نقشه موقعيت  .گويند ميفرانس ررا  ها بلوكاين 
اين است كه در  ها رفرانسخاصيت اين . شود ميتحويل موقت ارائه  هيأته ب ،موقت عملياتو هنگام انجام تشريفات تحويل  گذارند مي

در جاي  ها رفرانسراهسازي اين  در تمام طول زمان بنابراين. آلات از بين نروندموقع راهسازي و مانور ماشين نصب شده كه يهاي محل
محل  داريم بدواً ها رفرانسامتداد و زاويه  وسيله بهخود باقي خواهند ماند و موقع كنترل محور راه از روي اطلاعاتي كه براي هر سومه 

كه به تانژانت قوس  اي هقطن(روي سومه و پياده كردن محل تماس قوس  )... تئودوليت يا(قرار دوربين كنيم و با استسومه را پيدا مي
  .كنيمراه را كنترل مي سازي بدنهقوس را پياده نموده و عمليات  )معروف است

ممكن است تعداد زيادي  ؛باشدفاصله داشته ، و ميخكوبي محور راه با زمان اجرا برداري نقشهدر موقع تحويل مسير در صورتي كه زمان 
رحال اين ه افراد كنده شده باشند به مين از بين رفته و يا به وسيلةچوبي نقاط محور راه به علل طبيعي يا شخم زدن ز هاي ميخاز 

ادهاي مستقيم، امتد توان ميبه سهولت  ها رفرانسها و  موضوع اهميتي ندارد و نبايد مورد ايراد پيمانكار واقع گردد چون با وجود سومه
  . و محور را پياده نمود و عمليات راهسازي را شروع كرد ها قوس

و متن  مجلس صورتفرم  .نمود مجلس صورتو در همان روز بايد مراتب تحويل مسير را  گردد ميتحويل پيمانكار  هبدين ترتيب مسير را
كه در فلان تاريخ از  نمايند ميبردار همراه آنان است گواهي  نقشه نمايندهپيمانكار و اگر  نمايندهمهندس ناظر، . آن خيلي ساده است

ها، در صورتي كه هنگام پياده كردن نقشه. ديتحويل پيمانكار گرد ها مارك بنچو  ها رفرانسها، سومه كليهسير راه مورد پيمان بازديد و م
ا به اطلاع ك فني مشاهده شود، پيمانكار بايد مراتب ررامتدادها و محورها، اختلافي در مورد تراز زمين طبيعي با تراز آنها در مدا

بديهي است كه . شود و ملاك شروع عمليات قرار گيرد مجلس صورتتا وضع موجود با مهندس مشاور و كارفرما مهندس مشاور برساند 
  .گونه اعتراضي از جانب پيمانكار در اين زمينه پذيرفته نيست پس از آغاز عمليات، هيچ

اريخ نخستين ت( مجلس صورت، تاريخ اين نامه موافقت 4وجب ماده م  بهاز اهميت خاصي برخوردار است چون  سمجل صورتاين 
بندي عمليات از اين تاريخ شروع زمان نامهتجهيز كارگاه و بر، تاريخ شروع كار موضوع پيمان است و مدت )تحويل كارگاه مجلس صورت

  3.از اين تاريخ، بايد پروژه را آماده تحويل نمايد پيمانكار پس از سپري شدن مدت پيمان. شود مي
  :شرح ذيل ضروري است هذكر نكاتي ب ،)از زمان تجهيز كارگاه تا تحويل موقت پروژه(قبل از ورود به شناخت وظايف مهندس ناظر 

  

   :قطعيمطالعات   -1 - 1

  .ارفرما، دستگاه نظارت و پيمانكارو اسناد و مدارك منضم به آن، مسئوليت و تعهدات ك نامه موافقتمطالعه كامل 
و طرح  انحرافيارتباطي، راه  يها راهسرويس،  يها راهبررسي همه جانبه پروژه، از بازديد محل گرفته تا مطالعه درباره راه دسترسي، 

 .جانمايي تجهيز كارگاه

آلات و نيمصالح، ماش مقدار كل ا، برآوردهمصالح، جنس مصالح، حجم مصالح، كيفيت مصالح و كارآيي آن تأمينمنابع  دربارهمطالعه 
 .طرق تهيه آنها و امكانات پيمانكار بيني پيشعوامل انساني مورد نياز و 

  

   :ين اجراح نظارت -2 - 1

  :دفترچه ثبت وقايع روزانه كارگاه - 1 -2 - 1

                                                 
ت و ابـزار،  آلانپيمانكار از روز تحويل كارگاه تا روز تحويل موقت عمليات موضوع پيمان، مسئول حفظ و نگهداري كارهاي انجام شده، مصالح، تجهيـزات، ماشـي   - 3

نظر و مراقبت او قرار دارد و به همين منظور، اقدامات لازم را براي نگهداري و حفاظت آنها در داخـل كارگـاه در    باشد كه زيرها، تأسيسات و بناهايي مي ، راهها زمين
 .آوردها و سرقت و حريق و مانند اينها به عمل ميمقابل عوامل جوي و طغيان آب رودخانه
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متوقف،  آلات ماشين، ثبت )داد و نوعتع(آلات آماده به كار  ، ماشين)تعداد و تخصص(اين وقايع شامل آمار كامل از عوامل انساني 
وز تجهيزات وارد شده به كارگاه، مصالح به كار رفته در هر روز، نوع و مقدار مصالح وارد شده به كارگاه، وضعيت آب و هوا، اتفاقات فنيّ ر

پيشرفت يا  نجام شده، ميزانهاي ا ام شده در همان روز و بالاخره درصد فعاليتمانند بروز حوادث، مشكلات و موانع اجرايي، كار انج
  .يلي خواهد بودصنسبت به برنامه زماني تف تأخير
آلات و مصالح در كارگاه به كار برآورد نمايد كه در هر زمان چه مقدار نيروي انساني و ماشين ور آن است كه مهندس ناظر بتواندمنظ

 هاي احتمالي يا افتادگي دلايل عقب مساعد در اجراي كار ويل كار، شرايط مساعد و ناطمدت ايام كار و ايام اجباري تع. رفته است
  .از دست رفته چه بوده است هاي فرصت
ناظر تعمير يا  آلات معيوب باشد به طوري كه نتوان با آنها كار را طبق مشخصات فنيّ انجام داد، مهندس هرگاه بعضي از ماشين :1تذكّر 

  .ستا پيمانكار ملزم به اجرا خواهد وتعويض و تغيير آنها را از پيمانكار مي
طبق مشخصات فنيّ و مورد موافقت مهندس ً  مقدار و تاريخ ورود مصالح و تجهيزات به كارگاه كه از نظر مرغوبيت كاملا، نوع :2كّر ذت

  .شود مجلس صورتست توسط مهندس ناظر ا مشاور و كارفرما
  

  :دفتر انديكاتور -2 -2 - 1

انضمام يك نسخه از برنامه،   هدريافتي، دستوركارها و مكاتبات روزمره در آن ب يها دستورالعمل، ها دفتر انديكاتور جهت ثبت نامه
  .است پيشرفت كار هاي جدولنمودارها و 

  

  :اداره كارگاه -2-3 - 1

يلي صتف يزمان رنامهتغيير ب راگ. هاي مناسب آغاز شود بندي، كارهاي مختلف در زمان اداره امور كارگاه به طوري كه طبق جداول زمان
و براي طي  كند ميتفصيلي را تهيه  زماني توجه به نظر مهندس مشاور تغييرات برنامه ، پيمانكار با4)ير اجراي كار در شبنظ(لازم باشد 

 .نمايدمراتب بررسي و تصويب تسليم مهندس مشاور مي

، با ذكر دليل، درخواست تعويض او را از ندس مشاورجام وظايف خود نيست، مهشود كه رئيس كارگاه قادر به ان اگر ضمن كار معلوم
باشد، معرفي  مشاورپيمانكار خواهد كرد و پيمانكار مكلف است ظرف يك ماه شخص واجد صلاحيت ديگري را كه مورد قبول مهندس 

  .كند
اختلال نظم كارگاه  باعثه باشند يا هرگاه كاركنان و كارگران پيمانكار و پيمانكاران جزء، صلاحيت لازم براي انجام كار مربوط را نداشت

د از پيمانكار توان ميصورت تكرار،  دهد و درشوند، مهندس مشاور يا مهندس ناظر، مراتب را براي بار اول به رئيس كارگاه تذكر مي
 ربركنارشوندگان را بادر اين صورت، پيمانكار مكلف به اجراي اين دستور است و حق ندارد . كار بركنار كند ازبخواهد كه متخلفان را 

مهندس ناظر . كند ميكاهد و ايجاد حقي براي او نپيمانكار نمي هاي مسئوليتاجراي اين دستور از . ديگر در همان كارگاه به كار گمارد
طبق  تواند يمي پيش آيد، كارفرما تأخيراگر در پرداخت دستمزد كارگران  .از ادامه كار كارگران بدون كارنامه جلوگيري نمايد تواند مي

صورت  مشاور به پيمانكار و در، پس از اخطار مهندس تساضاي رئيس كارگاه مهاي كارگري كه در دست كارگران و داراي ا كارنامه
ناظر  آن به پيمانكار پرداخت شده است با حضور مهندس وضعيت صورتكه  هايي ماهدستمزد كارگران را براي ماه يا  استنكاف نامبرده،

                                                 
 مهندس مشاور و موافقت كارفرمـا، پيمانكـار مكلـف بـه اجـرا      تأييدجراي كار در شب به سبب بروز تأخير از سوي پيمانكار و يا كندي پيشرفت كار باشد با اگر ا - 4
ن تأخيرهـايي كـه ناشـي از    كارفرما بـراي جبـرا   تأييدكه به تشخيص مهندس مشاور و  در صورتي. خسارت و اضافه بهاء را ندارد گونه هيچست و حق ادعا يا مطالبه ا

در محاسـبه  . شـود  مـي مهنـدس مشـاور و تصـويب كارفرمـا پرداخـت       تأييدهاي مربوط به كار در شب با قصور پيمانكار نيست، كار در شب انجام شود اضافه هزينه
بـه عـلاوه پيمانكـار متعهـد     . كار ملاك عمل قـرار گيـرد   هاي اضافي دستمزد نيروي انساني براي كار در شب، بايد مقررات قانونها كه به منظور تعيين هزينههزينه

 .است كه ترتيب كار را طوري دهد كه تا حد امكان، اجراي كار در شب براي ساكنان مزاحمتي ايجاد نكند
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درصد، به حساب بدهي پيمانكار منظور نمايد و اگر مطالبات پيمانكار كافي نباشد، از  15پيمانكار به اضافه  از محل مطالبات و پيمانكار،
  .كند تأمينپيمانكار  هاي تضمينمحل 

از  مخصوصاً. هاي مختلف هرچه بيشتر به حد آمادگي برسدمورد نظر در بخش  پروژهانجام كار بايد به صورتي پيش رود كه قطعه يا 
ورتي انجام شود كه در ربط داد جلوگيري شود و پروژه به ص هم بهكاري و صرف اعتبار در نقاط متفرقه قطعه، كه نتوان آنها را  پراكنده

كه مدت زمان زيادي كارهاي مشكل  ضمناً. برداري باشداحتمالي پروژه، اعتبار صرف شده در بخشي از پروژه، قابل بهرهصورت تعطيلي 
. از هدايت كار به سوي انجام كارهاي سهل و پراكنده ممانعت شود. ت مناسب شروع شده باشدهاي كار است در فرص م دارد و گرهزلا

مگر در مورد  يابد،ف ديگر ادامه ميخزنده به طر طور بهلامكان تكميل و اخلاصه يك قطعه راهسازي راه از يك طرف شروع و حتي
مناسب بايد شروع  هاي فرصتبزرگ، كه خود جدا از قطعه و به تنهايي و در  يها پلو  ها تونلي سنگين، هابزرگ مانند ترانشه هاي گره

  .شوند
  

  :كنترل كارهاي اجرايي در حين اجرا - 4 -2 - 1

عمومي و خصوصي ضميمه قرارداد، استانداردهاي فنيّ و آمادگي كامل در مورد چگونگي كنترل صحيح كارهاي  يمشخصات فنّ مطالعه
ها، اخطارها و دستور كارها را به صورت كتبي به پيمانكار  ، تصويبها معرفي، ها موافقتمهندس مشاور، تمام  .جرايي با آگاهي كاملا

و سپس به پيمانكار ابلاغ  رساند ميكارفرما نيز  تأييدشده در اسناد و مدارك پيمان، به  بيني پيشو در موارد لزوم، به نحو  كند ميابلاغ 
موظف به اجراي چنين دستور  ،هر حال اما در. براي اصلاح آنها اظهار نظر كند تواند ميپيمانكار، پس از وصول دستوركارها، . كند مي

در موارد  .آوري شوندجمع اي پيشنهادي و يا اجرايي بايستي در دفترچه جداگانه مجلس صورتمجموعه دستوركارفرما و  .كارهايي است
درخواست ابلاغ كتبي آنها را بنمايد و مهندس مشاور نيز موظف  تواند ميوي مهندس مشاور، پيمانكار صدور دستور كار شفاهي از س

  .نيست دستور كارها براي پيمانكار معتبر اين صورت، اين در غيركار ابلاغ كند، ناست كه دستور كارها را كتبي به پيما

ولي  ،شود ميبا دستور مهندس مشاور عمل  )%10(تا ده درصد  )ذف آنهاكاهش و يا افزايش مقادير و ح(تغيير مقادير كار  :كرّ مهمذت
  .)اوليه پيمان مبلغ درصد% 25 تا يعني(ست ا فرما قابل اجراتصويب كار اضافه بر آن با

ارسال را براي كارفرما  ها جلسه صورت، دستوركارها و ها نقشههاي ابلاغي، همراه با نامه مهندس مشاور يك نسخه رونوشت از تمام
در خارج از كارگاه انجام  )براي ساخت قطعات و تجهيزات(ه كارگاه و در موارد خاص دنظارت مستقيم بر كار پيمانكار، در محدو. كند مي
  .شود مي
  

   :كارهاي مرئي و كارهاي نامرئي -5 -2 - 1

مهندس ناظر بايد . شود ميسليم پيمانكار ئي و بعدها قابل رؤيت و كنترل است نقشه براي آنها تهيه شده و تمراز كارها كه  چه آن
  . كنترل كند دقيقاً ،و پلان تاكئومتري يهاي طولي و عرض تمختلف، بازديد محل، برداش هاي تيپهاي اجرائي را با مطالعه نقشه

مطالعات علمي و فنيّ و  ديوارهاي هدايت آب هم بايد براساس، هاوع پينها، عمق و رترت، محل ها پل، ارتفاع هامحاسبه دهانه :ها پل -
مهندس ناظر از ديدن . عات علمي و فنيّ و برابر نقشه انجام شودالطم و ابنيه فنيّ با ها پلصورتي كه احداث  در. نه ديدزني انجام پذيرد
  .يابدآمده و از نظر فنيّ تكامل مي برد و متكي به نفس و مطلع بارساخته خود لذت مي

برداشت  هاي مدفون در پي، ات آبكشي و قالبرفته در بتن، عملي كار هلگردهاي بيها، ما، عمق شمعهاز كار مانند عمق پي چه آن
تاريخ و  ،هاجلسه صورتشود و  جلسه صورتين اجراي كار، بايد ح ،ماندنجام شده، پوشيده ميكار ااز  اًغوب و غيره كه بعدمرنا يها خاك

بايد مجوزهاي لازم كسب  ،ليات نامرئي كه اجراي آن احتياج به مجوز داشته باشدقسمت از عم هر .شماره مسلسل معين داشته باشند
  .گردندصورت كامل در يك دفترچه تنظيم مي هسازي ابنيه فني بكني و پيپي مجالس صورت .شود
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   :آزمايش كيفيت كار - 6 -2 - 1
هزينه انجام آزمايش  كند مييا كارهاي انجام يافته  5مهندس مشاور به منظور اطمينان از صحت اجراي كار، اقدام به آزمايش مصالح

آزمايشگاه فنّي و مكانيك خاك . شده باشد بيني پيشدر اسناد و مدارك پيمان ترتيب ديگري هم  كه آنست مگر ا برعهده كارفرما
در صورت لزوم  ها آزمايشدر  بردبمهندس ناظر بايد اطلاعات خود را در مورد كارهاي آزمايشگاهي بالا . كند ميكيفيت كار را كنترل 

  .مطلع از جريان عمل آزمايش نباشدشد تا كسب اطلاعات فنّي نمايد و ناحاضر با

  

   :تحقيق -7 -2 - 1
اگر تغييراتي در جهت بهتر شدن مشخصات كار يا . پروژه به تحقيق و مطالعه بپردازدمهندس ناظر در مدت اجراي كار بايد در اطراف 

در هر موردي كه مهندس ناظر . وقع بنمايدهم بها يا سهل انجام شدن آن به نظرش بيايد، بررسي و پيشنهاد تمام شدن آنه تر ارزان
هيچ تصميمي نبايد بدون  .دبرآوردهاي پروژه مقايسه نماي را تهيه و بالازم است برآورد دقيق موردهاي پيشنهاد  ،پيشنهاد تازه نمايد

  .تهيه برآورد اتخاذ شود
مشخصات فنّي  بررا كه در جهت سهولت اجرا و منطبق  چه آن .كندي عادلي است كه بايد اطلاعات كافي كسب قاض ،مهندس ناظر
  . زند رد كندرا كه به مشخصات فنيّ صدمه مي چه آنهدف، اجراي صحيح كار و پيشرفت سريع آن است و  ازير .است بپذيرد

  .ت كار نظارت استهاي مشخصات فنيّ ضميمه قرارداد، از واجبامطالعه دفترچه

  

   :ها وضعيت صورت -8 -2 - 1
مهندس . تسليم مهندس ناظر شودماه در آخر آن  ،پيمانكار انجام شود و جهت رسيدگي وسيله بهماهانه بايد  هاي وضعيت صورتتهيه 

 ها مجلس صورتاجرا شده و  هاي اجرايي، دستور كارهايها براساس نقشه گيرياندازه ،ناظر، صورت كارهاي انجام شده را برداشت نموده
عادلانه و  طور بهو مقدار ريالي كار را  مااحجهاي مهندس ناظر بايستي محاسبه. شود مينجام اهاي لازم و روشن است،  كه شامل كروكي

از  چنين هم. شده، به شدت پرهيز نمايدناز درج كارهاي انجام  .وارد كند ها وضعيت صورت صحيح در طور به را منطقي انجام دهد و آنها
موقت تا آن  هاي وضعيت صورت د درتوان مييا عمليات خاكي  ها پلاز  هريكمحاسبه . تقريبي خودداري كند هاي وضعيت صورتتهيه 

مهندس ناظر مطلع در همان ابتداي كار، . قطعي فقط نياز به پاكنويس مجدد آنها باشد وضعيت صورت حد از دقت انجام شود كه در
  .در اختيارش باشد كاملاًام حجد تا ايانم، عمليات بنايي و ساير عمليات كل قطعه را يك بار محاسبه ميحجم عمليات خاكي

. نمايدارسال مي )دستگاه نظارت(مشاور  مهندسانرا به دفتر  وضعيت صورتمهندس ناظر پس از رسيدگي و انجام محاسبات لازم، 
نمايد و صورت لزوم با تعيين دليل اصلاح مي د و مدارك پيمان كنترل كرده و دررا از نظر تطبيق با اسنا وضعيت صورتمهندس مشاور، 

نمايد و مراتب را نيز به اطلاع پيمانكار روز از تاريخ دريافت از سوي مهندس ناظر، براي كارفرما ارسال مي 10را در مدت حداكثر   آن
  . رساندمي

موقت  هاي وضعيت صورترا رسيدگي كرده و پس از كسر وجوهي كه بابت كنترل شده از سوي مهندس مشاور  وضعيت صورتكارفرما 
باقيمانده مبلغ قابل پرداخت به پيمانكار را  7،و كسور متعلقه طبق پيمان 6اعمال كسور قانوني چنين همقبلي پرداخت شده است و 

                                                 
 50سيمان، آزمـايش ميلگـرد از هـر     و نيز به ازاي هر نوع) هركدام كه زودتر اتفاق افتاد(تن سيمان  100آزمايش سيمان حداقل ماهي يك بار و يا به ازاي هر  - 5

  .گيردهاي مربوطه انجام مي مترمكعب شن و ماسه مصرفي آزمايش 50تن و كسر آن از هر قطر و هر نوع فولاد و براي هر 
 .باشدمي%) 6/1(و بيمه %) 5(كسور قانوني شامل ماليات  - 6

كسـر و در حسـاب   ) ي مشـابه هـا  پرداخـت التفـاوت و   موقت، تعديل، مابـه  وضعيت صورت(از هر پرداخت %) 10(بابت تضمين حسن انجام كار معادل ده درصد  - 7
هـاي   وضعيت از مبلغ تمام ناخالص تمام صورت%) 5/14(پرداخت، معادل چهارده ونيم درصد و نيز واريز اقساط اول و دوم پيش شود ميسپرده نزد كارفرما نگهداري 

عـلاوه بـر چهـارده و نـيم درصـد      %) 8(و براي قسط سوم معـادل هشـت درصـد     شود ميكسر ) ي مشابهها پرداختلح و التفاوت مصابه استثناي تعديل، مابه(موقت 
 .موقت مستهلك شود وضعيت صورتپرداخت تا آخرين به نحوي كه مبلغ پيش شود ميها كسر وضعيت ياد شده از صورت%) 5/14(
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موقت،  وضعيت صورتپرداخت  با. كند مي صدور چك به نام پيمانكار، پرداختبا ، وضعيت صورتروز از تاريخ وصول  10حداكثر ظرف 
به منظور اجراي بقيه  ست، ليكنا مزبور درج گرديده است متعلق به كارفرما وضعيت صورت ه درك 8تمام كارها و مصالح و تجهيزاتي

  . گيردتا موقع تحويل موقت، در اختيار پيمانكار قرار مي ،پيمان، به رسم امانت كارهاي موضوع
نوع  حساب دارد و هرالآيد جنبه موقت و عليي كه بابت آنها به عمل مييها پرداختموقت و  هاي وضعيت صورت رمقادير درج شده د

   .شود ميوضعيت قطعي، اصلاح و رفع  بعدي يا در صورت هاي وضعيت صورت گيري و محاسباتي و جز اينها، دراشتباه اندازه
ضمن اجراي كار و  پيمانكار بايد، 9هاي تعيين شده تقطعي در مهل وضعيت صورتنظور ايجاد امكان براي تهيه، رسيدگي و تصويب م به

و  ها مجلس صورتهاي قطعي و ارائه آنها به مهندس مشاور براي رسيدگي همراه با پس از اتمام هريك از اجزاي آن، نسبت به تهيه متره
  .قت نيز مورد استفاده قرار گيردمو هاي وضعيت صورتاين اسناد بايد در تهيه  مدارك مربوط اقدام نمايد،

كارفرما قرار نگيرد، كارفرما پس از وضع كسور تعيين  تأييدمورد  ارسالي از طرف مهندس مشاور وضعيت صورتهرگاه به عللي  :1تذكر 
در مدت  الحساب وي را كه مهندس مشاور ارسال نموده است، به عنوان عليوضعيت صورتدرصد مبلغ  70تا  )به شرح صفحه قبل( شده

-را همراه با دلايل رد آن، براي تصحيح به مهندس مشاور بر مي وضعيت صورتو  كند ميالاشاره در وجه پيمانكار پرداخت  مقرر فوق

روز، دوباره به شرح يادشده، براي كارفرما ارسال شود و بقيه مبلغ به ترتيب  5گرداند، تا پس از اعمال اصلاحات لازم در مدت حداكثر 
 وضعيت صورتكه  شود مياز تاريخي شروع  وضعيت صورتدر اين صورت، مهلت پرداخت مبلغ . به پيمانكار پرداخت گردد گفته پيش

  .تصحيح شده تسليم كارفرما شود
اصلاح شده است معترض باشد، اعتراض خود را با ذكر دليل،  گفته پيشي كه به شرح وضعيت صورتهرگاه پيمانكار نسبت به  :2تذكر 

  .تا مورد رسيدگي قرار گيرد كند ميف يك ماه، به كارفرما اعلام حداكثر ظر

                                                 
هـاي توليـدي   هـا يـا كارخانـه    هرست بهاء و نيز قطعات پيش ساخته و تجهيزاتي است كه در كارگـاه ف 1مصالح و تجهيزات شامل مصالح پاي كار طبق پيوست  - 8

  .درصد بهاي مصالح پاي كار قابل پرداخت به پيمانكار است70شده است كه به ميزان  هخارج از كارگاه ساخت
رهاي انجام شده را بر اساس اسناد و مدارك پيمان، بدون منظور نمودن قطعي كا وضعيت صورتپيمانكار بايد حداكثر تا يك ماه از تاريخ تحويل موقت،   -  9
دريافت شده را رسيدگي نموده و ظرف مدت  وضعيت صورتمهندس مشاور . صالح و تجهيزات پاي كار تهيه كند و براي رسيدگي به مهندس مشاور تسليم نمايدم
كند و نظر نهايي خود را ضمن ماه از تاريخ وصول رسيدگي مي 2دريافت شده را ظرف مدت  يتوضع صورتكارفرما  .نمايدماه براي تصويب كارفرما ارسال مي 3

كارفرما،  تأييدقطعي اقدام نكند، با  وضعيت صورتدر صورتي كه پيمانكار، ظرف مدت تعيين شده، براي تهيه  .داردارسال يك نسخه از آن به پيمانكار، اعلام مي
در صورتي كه پيمانكار از امضاي . داردكند و پس از امضاي پيمانكار براي تصويب كارفرما ارسال مي، اقدام به تهيه آن ميمهندس مشاور به هزينه پيمانكار

را قبلاً امضاء  وضعيت صورتدر حالتي كه پيمانكار،  .فرستدرا براي كارفرما مي وضعيت صورتخودداري كند، مهندس مشاور بدون امضاي پيمانكار،  وضعيت صورت
را قبلاً امضاء نكرده است و نسبت به نظر كارفرما اعتراض دارد، اعتراض  وضعيت صورتموده است اگر اعتراضي نسبت به نظر كارفرما داشته باشد، يا در حالتي كه ن

رما حداكثر ظرف مدت يك ماه از تاريخ كارف. رساندبه اطلاع كارفرما مي جا ، با ارائه دليل و مدرك، يكوضعيت صورتخود را حداكثر ظرف يك ماه از تاريخ وصول 
تواند براي تعيين تكليف آن قسمت از اعتراض خود كه  پيمانكار مي. نمايدكند و قبول يا رد آنها را اعلام ميوصول نظر پيمانكار، به موارد اعتراض رسيدگي مي

 وضعيت صورتدر صورتي كه پيمانكار ظرف مدت تعيين شده به  .قدام نمايدا) حل اختلاف(شرايط عمومي پيمان  53، طبق ماده شود ميمورد قبول كارفرما واقع ن
، به تنهايي شود ميقطعي منظور  وضعيت صورتمقادير كارها كه به ترتيب بالا در  .شود ميقطعي از طرف پيمانكار قبول شده، تلقي  وضعيت صورتاعتراض نكند، 

  .هاي موقت منظور گرديده است، اختلاف باشد وضعيت صورتبين آنها و مقاديري كه در گيرد، هرچند كه قاطع است و مأخذ تسويه حساب قرار مي
مطالبـات  . شـود  مـي هاي پيمانكار، پيمانكار بدهكار نباشد، نصف تضـمين حسـن انجـام كـار آزاد      قطعي تصويب شده و ساير حساب وضعيت صورتهرگاه با توجه به 

آنهـا بـه پيمانكـار پرداخـت شـده اسـت، از        وضعيت صورتكارفرما حق دارد طلب پيمانكار جزء را براي كارهايي كه  و شود ميپيمانكاران جزء، بدهي پيمانكار تلقي 
   .محل مطالبات پيمانكار بپردازد

تهيـه  ، مهلـت  شـود  مـي قطعـي   وضـعيت  صـورت شرايط عمومي پيمان، پس از فسخ يـا خاتمـه پيمـان، اقـدام بـه تهيـه        48يا  47در مواردي كه طبق مواد : تذكر
  .باشدبرداري يا تاريخ تحويل كارهاي انجام شده ميقطعي، به ترتيب از تاريخ صورت وضعيت صورت
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كارفرما و به  تأييدموقت را تهيه و تسليم مهندس ناظر نكند، مهندس مشاور با  وضعيت صورتاگر پيمانكار در موعد مقرر  :3تذكر 
 .آوردا به ترتيبي كه ذكر آن رفت به عمل ميو اقدامات بعدي براي رسيدگي و پرداخت آن ر كند ميهزينه پيمانكار اقدام به تهيه آن 

   .ستني فرمامتوجه كار همربوط وضعيت صورتدر پرداخت  تأخيرمسئوليتي از نظر گونه  در اين حالت، هيچ
 وضعيت صورتموقت از سوي كارفرما، پيمانكار  وضعيت صورت هر تأييدبها هستند، پس از  داحكه مشمول تعديل آهايي  نامدر پي

به نمايد و به منظور بررسي و پرداخت اعلام شده محاسبه مي هاي شاخصخرين آاساس  را بر وضعيت صورتبهاي آن  داحديل آعت
  .كند ميموقت تعيين شده است، براي مهندس مشاور ارسال  وضعيت صورتدرخصوص نحوي كه 

سپري  پس از )سه ماه اول و دوم يا سوم و چهارم(ل ساز ديل كاركردهاي هر نيمه اعپيمانكار، ت وراگر به هر دليل و غير از قص :يادآوري
هاي موقت، به عنوان يكي وضعيت ورتصدر پرداخت  تأخيرهمانند نشود قطعي، پرداخت  هاي شاخص، با شدن سه ماه از آن نيمه سال

به  ،توسط پيمانكار )پيوستطبق بخشنامه ( ها پرداختدر  تأخيرمحاسبات مربوط به انجام . از موارد تغيير مدت پيمان لحاظ خواهد شد
، مراتب را براي اتخاذ تأييدي و و مهندس مشاور پس از بررس شود ميتسليم مهندس مشاور ضميمه درخواست تمديد مدت پيمان، 

  گيرد، براي پرداخت وجوه ديگري كه به موجب اسناد و مدارك پيمان به پيمانكار تعلق مي .كند ميتصميم به كارفرما گزارش 
نمايد تا طبق و به كارفرما تسليم مي كند ميآن را رسيدگي  ،حساب پيمانكار از تاريخ دريافت صورت روز 10اور، ظرف مدت مهندس مش

  .كه گذشت براي رسيدگي و پرداخت آن اقدام شود چه آن
  :به شرح زير است )اسناد و مدارك پيمان با تطبيق با( شود ميمنظور  ها وضعيت صورت ضرايبي كه در

  :شامل )درصد 30(ضريب بالاسري  -الف 

  درصد 10    سود ناخالص پيمانكار -1- الف
  درصد 5      ماليات -2- الف
  درصد 5/2    هزينه دفتر مركزي -3- الف
  درصد 6    هزينه مستمر كارگاه -4- الف
  درصد 6/1           10بيمه -5- الف
  درصد 3/1    ها نامه ضمانتهزينه  - 6- الف
  درصد 1/0      عوارض معادن -7- الف
  درصد 5/0      بيمه كار -8الف 
  درصد 2    نشده بيني پيش هاي هزينه -9- الف
  درصد 1    انضمال وجه هزينه كسور - 10 - الف

  )درصد 40تا  5(اي ضريب منطقه -ب

واحد لذا فهرست بهاي  باشد ميلي نعمهاي آن  استان كشور و شهرستان فهرست بهاي واحد عمليات برحسب سيتهيه  كه ايننظر به 
 هاكه از نسبت هزينه اجراي پروژه(اي مربوط رايب منطقهضبا اعمال  ها قيمتديده و اين تعيين گر 11هاي تهران حسب نرخ عمليات بر

  .گردد ميي محل اجراي عمليات تبديل ها قيمتبه ) آيدها در تهران به دست ميدر منطقه مربوط به هزينه همان پروژه
  :ايعوامل مؤثر در ضريب منطقه

                                                 
  :در صورتي كه پرداخت هزينه اجراي عمليات موضوع پيمان بر مبناي فهرست بهاء نباشد - 10

درصد بيمه و 15دركارهاي دستمزدي، در صورتي كه مصالح به عهده كار فرما باشد،  –الف 
9
. شـود  ميكلاً توسط پيمانكار پرداخت ) بيمه بيكاري(اصل حق بيمه  1

  )درصد 67/16(
درصد بيمه و  7در صورتي كه دستمزد و مصالح توسط پيمانكار تأمين شود،   -ب 

9
  )  درصد 78/7(. كلاً به عهده پيمانكار است) بيمه بيكاري(اصل حق بيمه   1

  .باشداي استان اصفهان يك ميضريب منطقه - 11
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  نيروي انساني مستقيم كار در محلدستمزد  - 1-ب
  در محلآلات و تجهيزات ماشينعتي هزينه سا - 2-ب
  آلات و تجهيزات و نيروي انساني به لحاظ عوامل جويراندمان كاري ماشين - 3-ب
  نرخ مصالح - 4-ب
ي پايه پرداخت ها قيمتل مح هاي رديفمل آنها از مصالحي كه هزينه ح براي )لمشامل نرخ حمل و فاصله ح(هزينه حمل  - 5-ب

  .نخواهد شد
ي پايه پرداخت ها قيمتحمل  هاي رديفبراي مصالحي كه هزينه حمل آنها از  )حمل و فاصله حمل شامل نرخ(ه حمل نهزي -6-ب

  .شود

  وبتضريب صع -پ

  )درصد 10تا  5(صعوبت كار در ترافيك عبوري ضريب  -  1-پ
وجود ندارد و تردد از راه انحرافي  )ترافيك عمومي(دد وسايط نقليه عمومي تر آن مسير كه درل آن قسمت از بهسازي اين ضريب شام

  .شود ميگيرد نخواهد بود و دربرآورد هزينه راه انحرافي، ضريب صعوبت اعمال نصورت مي
  )درصد 20تا  15(ضريب صعوبت تعريض  - 2 -پ
درصد، هنگام  15متر باشد،  2كمتر از  و از يك متر صد و اگر تعريض راه بيشرد 20تر باشد، موك راه يك متر ضتعري كه صورتي در

  . گيردفهرست بهاء تعلق مي هاي رديفبرآورد به 

  .به صورت ضريب پيمان آمده است نامه موافقت 3كه در ماده پيمانكار  )پلوس(و يا اضافه پيشنهادي  )مينوس(تخفيف  -ت

  )درصد 6تا (ضريب تجهيز كارگاه  -ث

پيشرفت عمليات مربوط به آنها، پس از احتساب  تناسبن كارگاه به صورت مقطوع باشد نحوه پرداخت آن به اگر هزينه تجهيز و برچيد
علاوه هزينه برچيدن كارگاه، پس از اتمام عمليات و  هب. شود ميمنظور  ها وضعيت صورت تخفيف يا اضافه پيشنهادي پيمانكار، در

  .شود ميمنظور و پرداخت  وضعيت صورت برچيدن كارگاه، در

شده است و اگر پيمانكار پيش از  بيني پيشكه در مقابل اتمام پيش از موعد كار، در اسناد و مدارك پيمان،  هزينه تسريع كار - ج
  .سپري شدن مدت پيمان، عمليات موضوع پيمان را تكميل كند و آماده تحويل نمايد، محق به دريافت آن است

ه مصالح، اجراي كار و حمل يكه به تمام عمليات داخل تونل اعم از حفاري، ته )ترم 150با طول بيش از ( ضريب سختي تونل - چ
  .شود مياعمال 

  .كارفرما خواهد بود  مبدأ حفاري در عمليات ساختمان تونل از يك يا دو طرف، پس از تأييد مهندس مشاور و تصويب
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  :طه بالادر راب
A ختي تونلضريب س.  

L1  متر از دهانه تونل 500تا ) 0(برابر است با طول اجرا شده بين فاصله.  
L2  متر از دهانه تونل 1000تا  500برابر است با طول اجرا شده در فاصله بين.  
L3  متر از دهانه تونل 1500تا  1000برابر است با طول اجرا شده در فاصله بين.  
L4  متر از دهانه تونل 2000تا  1500با طول اجرا شده در فاصه بين برابر است.  
L5  متر از دهانه تونل 2500تا  2000برابر است با طول اجرا شده در فاصله بين.  
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L6  متر از دهانه تونل 3000تا  2500برابر است با طول اجرا شده در فاصله بين.  
L7  متر از دهانه تونل 3500ا ت 3000برابر است با طول اجرا شده در فاصله بين.  

تر باشد رقم سوم حذف و عدد يك  يا بزرگ 5رقم سوم اعشار عدد  چه چنانشود  سه رقم اعشار محاسبه مي اضريب سختي تونل ابتدا ب
  .شود باشد رقم سوم حذف مي 5تر از  شود در صورتي كه رقم سوم اعشار كوچك به رقم دوم اعشار اضافه مي

  طول تونل از هر دهانه تا چه چنان. باشد ميحفاري  مبدأمتر از يك دهانه  3500تا  150از  تر بزرگي ها تونلي رابطه بالا براي حفار
حاصل از   A متر بيشتر باشد ضريب 150 آن طول از چه چنانو  گردد ميحاصل از فرمول برابر با يك  Aمتر باشد ضريب  3500

  .رفتفرمول به تمام طول از ابتداي آن تعلق خواهد گ
كه ضريب سختي حاصل از فرمول براي تمام طول تونل نافذ است از آنجا كه سختي احداث و ساختمان تونل از ابتداي  با توجه به اين

د از ابتداي شروع كار به احجام انجام شده توان مين Aلذا ضريب سختي  باشد ميتصاعدي مانند، در افزايش  طور بهآن به سمت انتها 
مختلف تونل در  هاي قسمتتمام تونل احداث و كامل شده باشد بنابراين جهت تعيين ضرايب پرداخت در  كه آن پرداخت گردد مگر

متري تقسيم و آنها را با علائم  250حين اجراي كار و پرداخت صورت كاركردهاي موقت تونل را از ابتداي آن به طرف انتها به قطعات 
ناميم در نتيجه مي a1و  a2و  a3و ... گاه ضريب سختي براي هريك از قطعات مذكور را  كنيم و آنمشخص مي L 1و  L 2و L 3و ... 

  :گردد ميتعيين ضرايب به صورت فرمول ذيل اعلام 

 ( )1A
L

L
1a n

n −×+=   

گام و بدين ترتيب در هن باشد ميطرف  طول نهايي اجراي تونل از يك Lو ) 1(ضريب سختي كل تونل حاصل از فرمول  Aكه در آن 
متر محاسبه  250متر از تونل با ضريب صعوبت همان  250انجام حفاري و ساختمان تونل صورت كاركردهاي كارهاي انجام شده در هر 

  .و در صورت كاركرد موقت منظور خواهد شد

  

   :روابط انساني و عمومي -9 -2 - 1
 تر ارزانو  )در حد نياز پروژه(هت بهترشدن مشخصات فنيّ را كه در ج چه آن لازم است هر. ستا مهندس ناظر، نماينده امين كارفرما

كه در جهت تسهيل در اجراي پروژه است به شرط  چه آن تمام شدن آن است به شرط ضرر نرساندن به ماهيت پروژه و بالاخره هر
بداند كه اظهار نظر جسورانه ولي  بايد. طرفي ميان كارفرما و پيمانكار استاو قاضي بي. رر نرساند انجام دهدبه مشخصات فنّي ض كه آن

 تر افزونفني  اطمينان و كسب احترام منطقي، ممكن است در ابتدا كسي را ناراضي كند، ليكن با گذشت زمان، موجب جلب اعتماد و
  .تماس كاري هستند در نظر كساني است كه با او دربراي شخص مهندس ناظر 

  

    :ايبهداشت حرفه و ايمني - 10 -2 - 1
هاي پيمانكار براي دستيابي به ايمني مطلوب و منطبق با استانداردهاي ايمني و اطمينان پيدا كند كه برنامه ناظر، بايد مهندس

  :اي، كارآيي لازم را دارند از جملهبهداشت حرفه
ساخته و ده كه طبق اصول بهداشتي ا به مقدار كافي در مخازن سرپوشيكار موظف است آب آشاميدني سالم و گوارا رنپيما -

  .مجاز نيست اده از ليوان عمومي براي آشاميدناستف. شوند در اختيار كاركنان قرار دهدنگهداري مي
ظروف و آشپزي مورد  وشوي شست ،گذاري شوند كه آنها را براي آشاميدنمخازن آب غيرقابل شرب بايد به نحوي علامت -

  .استفاده قرار ندهند
نفر به  صد  يك اد بيش ازلت بهداشتي و براي تعدانفر كارگر يك تو 25ر به ازاي هر كارگ صد  يك پيمانكار موظف است براي -

  .ها الزامي است مرتب توالت ندزداييو گ وشو شست .نفر اضافي يك توالت بهداشتي اضافي تهيه كند 35ازاي هر 
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طي ي محيهاكه با وجود آلاينده كنند ميايطي كار در ارتباط هستند يا در شر.. . كه كارگران با گرد و غبار، قير، روغن و يهاي محلدر  -
  .ش آب سرد و گرم با رعايت اصول بهداشتي فراهم شودوافتد بايد به مقدار كافي دسلامتي آنها به خطر مي

  .تدارك برنامه غذايي و محل خواب و استراحت براي كاركنان -
دستگاه تنفسي، دستكش  تي، حفاظحفاظ يگوشصورت،  ينك حفاظتي، حفاظعتهيه وسايل حفاظت فردي شامل كلاه ايمني،  -

ليقه نجات و ساير وسايل متناسب با نوع كار، با نظر جهاي ايمني و تور ،كفش ايمني، لباس كار، كمربند ايمني، طناب نجات ،ايمني
  .مؤسسه تحقيقات و استاندارد صنعتي ايران تأييدوزارت كار و امور اجتماعي و مورد 

د به سهولت به آنها نتوانبصورت نياز  مناسب تا همه كاركنان در هاي اوليه در محل كار و در موقعيت ه كمكتعداد كافي جعب -
  .دندسترسي پيدا كن

نرده و  وسيله بهوجود دارد بايد  فرادكلي تمام نقاطي كه احتمال سقوط ا طور، بازشوها و بهدار شيبوح ها، سط پلكان، ابرمعكليه  -
  .ظت شوندمناسب حفا هاي پوشش

نجي روي ربايد با قراردادن تعدادي تخته يا صفحه فولادي شطد ضروري است صورتي كه تردد كاركنان بر روي شبكه ميلگر در -
  .ميلگردها گذرگاهي به وجود آورد تا احتمال لغزيدن و سقوط كاركنان كاهش يابد و شبكه آرماتور نيز آسيب نبيند

به همين دليل ند موجب صدمات جدي شوند توان ميصورت سقوط كارگران  اند در زده از بتن بيرونميلگردهاي انتظار و امثال آن كه  -
  .مناسب ديگر ضروري است سائلوپوشاندن آنها با تخته و يا 

ه بال پاييني دارند و عتميز كردن لباس كار نبايد از بنزين يا مواد مشابه كه نقطه اشت چنين همقطعات ماشين و  وشوي شستبراي  -
دارند بايد در اختيار  يكمترپذيري المناسب كه خطر اشتع ندهكن درصورت نياز مواد پاك. شوند استفاده كردور ميسرعت شعله

  .كاركنان قرار گيرد
متر با چاشني و  15محل نگهداري موقت مواد ناريه بايد حداقل  چنين هم. ل چاشني و فتيله همراه با مواد ناريه مجاز نيستمح -

اي كه احتمال پرتاب سنگ وجود دارد با علائم هشدار دهنده  قبل از آتشباري بايد ناحيه خطر يا محدوده. فاصله داشته باشد فتيله
 .آلات بايد به اندازه كافي از محدوده خطر دور شوندمشخص گردد و در هنگام آتشباري كليه كاركنان و ماشين
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  فصل دوم
  تجهيز كارگاه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :اهداف رفتاري فصل دوم

و گذراندن مطالب  پس از مطالعه رود در اين فصل از فراگيران انتظار مي

آشنا شده و  تجهيز كارگاه موضوع با كليات اين فصل دردوره آموزشي،

  .دنشرح جزئيات موارد را در عمل فراگير

  
  
  
  
  
  



    
 
  

  كتابچه راهنماي مهندسين ناظر                                                                                                   نابع انساني دفتر توسعه م

     C4-2CT: دوره كد                                                بخش حمل و نقل                                                                         
  

16 

  

كه پيمانكار دقيق تجهيز كارگاه يعني كارهائي  معني. نمايدرك مصالح ميپس از تحويل مسير، پيمانكار شروع به تجهيز كارگاه و تدا
  .را دريافت كند 12انجام دهد تا بتواند رقم مربوط به تجهيز ،بايد در اجراي تجهيز كارگاه

مهندس  تأييدس از ي تجهيز كارگاه را تهيه كرده و پنمايطرح جا ،نامه موافقت 4توجه به مدت تعيين شده در ماده  با ابتدا وپيمانكار 
ساختمان براي استقرار  ا ونو يا احداث ب پمدهد و در محل مناسبي اقدام به ساختن كن را مبناي تجهيز كارگاه قرار ميآ ،مشاور
ي و خطر و وسايل حفاظتي و آب، برق، سوخت و مخابرات، علائم راهنماي تأميننمايد، از لحاظ آلات و اسكان پرسنل كارگاه ميماشين

مهندس ناظر موظف . وجب شرايط عمومي پيمان تعهداتي دارد كه بايد براساس آن عمل كندم  به، ات كارگاهمكشي و انتظاارحص ماًلزو
حفاظت فنّي و بهداشت كار،  يها دستورالعملصورت مشاهده عدم رعايت  كارگاه بدهد و دردر اين مورد به رئيس  فيذكرات كااست ت

  .ياد شده صادر نمايد يها دستورالعمله داراي ايمني لازم نيست تا برقراري ايمني طبق از كار را ك يدستور توقف بخش
آلات وارد بايد ماشين ،بنديف و برنامه زمانآلات، ترديدي نيست كه بسته به نوع كار، حجم عمليات مختلتدارك ماشين موردر د

در بايد ب و يا ثابت ومتنا طور بهي كه پيمانكار در طول مدت قرارداد آلات، تعداد و نوع ماشيندر بعضي قراردادهاي مهم. كارگاه بشود
  . كندو پيمانكار بايد براساس آن عمل  ، مشخص شدهباشدكارگاه داشته 

م كار در مدت پيمان كافي اتمآلات و ابزار موجود پيمانكار، براي اهد كه ماشيندهرگاه ضمن اجراي كار، مهندس مشاور تشخيص 
آلات و ابزار پيمانكار مكلف است كه ماشين .كند ميت آنها براي اجراي كار، مناسب نيست، مراتب را به پيمانكار ابلاغ مشخصانيست يا 

براي اين كار، ادعاي  كه ايننمايد، تكميل و تقويت كند، بدون ميشاور و در مدتي كه نامبرده تعيين خود را طبق نظر مهندس م
  .داشته باشد خسارت يا هزينه اضافي از كارفرما

آلاتي كه در مورد بيرون بردن ماشين. آلات و ابزاري را كه براي انجام عمليات لازم است، از كارگاه خارج كندد ماشينتوان ميپيمانكار ن
به ، مهندس مشاور، كند ميآلات مزبور را به مهندس مشاور تسليم در كارگاه مورد نياز نيست، پيمانكار، تقاضاي بيرون بردن ماشين

  . دهدصورتي كه كه موجه باشد، اجازه خروج مي و در كند ميتقاضاي او رسيدگي 
معين شود،  د تهيه مصالح و تجهيزات، اگر منابع تهيه مصالح و تجهيزات در اسناد و مدارك پيمان تعيين شده يا بعداًردر مو چنين هم

 تأييدبه  ،يش از سفارشبيق با مشخصات فنّي پتجهيزات بايد از نظر تطنمونه يا كاتالوگ فنيّ مصالح و . بايد از همان منابع تهيه گردد
  .مهندس مشاور قرار گيرد تأييدطبق مشخصات فنيّ باشد و مورد  كاملاًاز نظر مرغوبيت بايد  ،حال هر در. مهندس مشاور برسد

ود را تسليم و تجهيزات، نظر و پيشنهاد خپيمانكار موظف است با مطالعه كافي نسبت به امكانات محلي و كيفيت منابع تهيه مصالح 
مورد موافقت مهندس مشاور و كارفرما قرار گيرد، اقدام به تهيه و حمل منابع در صورتي كه استفاده از اين قبيل  .كند مهندس مشاور

  .آنها نمايد
انبار مصالح بايد از هر . گيري باشدازهلت قابل بازرسي، شمارش يا اندمصالح بايد به طور مرتب به نحوي انبار شود كه تمام آن به سهو

  .لحاظ قابل حفاظت بوده تا مصالح در مقابل عوامل جوي و عوامل ديگر مصون باشد
كار شود، پيمانكار موظف جام يافته و مصالح و تجهيزات پاياي كه باعث از بين رفتن تمام يا قسمتي از كارهاي انصورت بروز حادثه در

طبق دستور كارفرما يا مهندس  گر اطلاع دهد، ثانياًمشاور و طبق مقررات بيمه به بيمهبه كارفرما و مهندس  ا فوراًمراتب ر اولاً :است كه

                                                 
درصـد را پـس    5/6تواند قسط دوم پيش پرداخت به ميزان گفته شد مي وضعيت صورتپيمانكار علاوه بر دريافت تجهيز كارگاه به قسمي كه در بحث ضرايب  - 12

  . او نيز دريافت كند تأييداز تسليم درخواست به مهندس مشاور و 
درصـد مبلـغ اوليـه پپمـان طبـق       30درصد، پس از انجـام   5/5درصد پس از تحويل زمين كارگاه و قسط سوم به ميزان  8ش پرداخت به ميزان ضمناً قسط اول پي

  .شود مياو از طرف كارفرما به پيمانكار پرداخت  تأييدكار و پس از ارائه درخواست به مهندس مشاور و هاي موقت بدون محاسبه مصالح پاي وضعيت صورت
هاي صادر شده از سـوي مؤسسـات   نامه ضمانتاي و بانكي يا بيمه نامه ضمانتاز مبالغ سپرده حسن انجام كار، در ازاي %) 80(توان هشتاد درصد ه جهت اطلاع، ميب

عام و مطالبـات قطعـي شـده    هاي  ارزش كارشناسي رسمي آن، اوراق مشاركت، سهام شركت%  90غيربانكي داراي مجوز از طرف بانك مركزي، وثيقه ملكي معادل 
  .هاي اجرايي به پيمانكار بازگرداند قراردادها از سوي دستگاه
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مهندس  تأييدو پس از  گردد ميتوسط پيمانكار تهيه  گفته پيشي برنامه زماني انجام كارها. مشاور، كارها را به حالت اوليه بازگرداند
   .آيدر ميمشاور و كارفرما، به اجرا د

رو براي مدتي موقت و با اطلاع مهندس مشاور يا مهندس ناظر به رو يا پيادهكار ايجاب كند كه قسمتي از سوارهدر مواردي كه اجراي 
 تأييدانحرافي كه مسير آنها بايد به  يها راهكلي مسدود شود، پيمانكار بايد با كسب مجوز لازم از مقامات محلي، عبور و مرور را با 

  .كند تأمين، رسدهندس مشاور بم

  

  :اهم مصالح مورد نياز براي يك كارگاه راهسازي متوسط -1 -2

  سيمان -
 شن و ماسه -

 سنگ -

  آهن  -
  تهخت -
       مواد منفجره -

ي ها شبرالبته براي . و يا از محل قرضه شود مي تأمين ها برشخاك مرغوب است كه يا از  معمولاًسازي راه مصالح لازم براي بدنه
  :مصالح مورد نياز براي روسازي راه عبارت است از. سنگي، مواد منفجره مورد نياز است

  براي قشر زيراساس اي رودخانهمصالح  -
 سنگ شكسته براي اساس و آسفالت -

 يرق -

  

   :سيمان - 1 -1 -2
 8 مثلاً(بندي عمليات تعيين شده است  مه زمانادر شود، چون مدت زمان اجراي ابنيه فنيّ در برناصكارفرما  وسيله بهاگر حواله سيمان 

ه، مصرف تقريبي يك ماه به تقسيم كرد )ماه 8(به زمان اجرا  درصد براي اتلاف را 6با احتساب  سيمان برآورده شده كلّ مقدار ،)ماه
  .آيددست مي

ارد كارگاه شد و كار طبق برنامه پيشرفت كرد وقع وم به، حال اگر سيمان كند مينام پيمانكار صادر  همهندس ناظر براين اساس، حواله ب
 مجلس صورتقت شود سيمان وارد شده به كارگاه بايد د .نمايد چند روز مانده به پايان ماه، مصرف ماه بعد را درخواست صدور حواله مي

  .شود
و  شود مير در اتمام كا تأخيرو در نهايت كار  م خوردن برنامهه اندازد و باعث بهيكي از عللي كه كارهاي راهسازي را به عهده تعويق مي

در اتمام كار و پرداخت تعديل خواهد  تأخيرشدن  موجهاز نارضايتي مردم و لطمه به حيثيت اداره، موجب ادعاي پيمانكار و  نظر صرف
شده  توجه به عمليات انجام بنابراين با .صرفه پيمانكار است هدر كار در مجموع ب تأخيروقع سيمان به كارگاه است و م بهبود، نرسيدن 

ي ورود ها مجلس صورتتوجه به  با(، مقدار سيمان مصرفي پيمانكار را با موجودي انبار )ها وضعيت صورتاز روي ارقام (ابنيه فني 
موجود وقع درخواست صدور حواله سيمان نمائيد تا سيمان به كارگاه وارد شود و در انبار م  بهبررسي و كنترل و سعي شود ، )سيمان

  .صدور حواله را نداشته باشد در تأخيرعلت  هكار، ب باشد و پيمانكار ادعاي توقف
درصد براي اتلاف سيمان، محاسبه شده و حجم ملات در كارهاي  6اساس عيار سيمان در بتن و ملات به اضافه  مقدار سيمان، بر :توجه

  .شود ميدرصد حجم كل كارهاي بنايي منظور  30بنايي، به ميزان 
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يك نسخه رونوشت حواله سيمان كارخانه توليد (هاي صادر شده، باشد اي وارده به كارگاه برابر حوالهه البته بايد متوجه بود سيمان
اين ديگر . ان به مصرف كارهاي همان قطعه برسد، از طرفي بايد كنترل نمود تا سيم)گردد ميبراي مهندس ناظر ارسال  13كننده

  .ر عمل مهندس ناظر دارد كه چطور كنترل كند كه سيمان از كارگاه خارج نشودبستگي به كارآيي و ابتكا
اثير شرايط جوي ه و در هواي خشك و تهويه شده و خارج از تددر محوطه سرپوشي 14)فله(خصوص انبار كردن سيمان، بايد سيمان  در

گيري، كنترل و بازديد آنها ل دسترسي بوده و نمونهلت قابنگهداري و انبار شوند تا به سهو بندي و هوابندي شدهو در سيلوهاي آب
تر باشد انبار از كف زمين طبيعي بالا متر سانتي 20 لاي يا بتني كه حداقاي بايد روي سكوي تختههاي كيسه سيمان. پذير گردد امكان

مصرف سيمان مرطوب، سخت و . ز نكندمتر تجاو 8/1رديف يا حداكثر ارتفاع  12گيرند از هايي كه روي هم قرار ميشود و تعداد كيسه
  .كلوخه شده و يا سيماني كه به صورت پودر نباشد مجاز نخواهد بود

  

   :شن و ماسه -2 -1 -2
و ديوارها، در دفترچه مشخصات فنيّ عمومي ضميمه قرارداد  ها پلبنائي ليات مشخصات فنيّ شن و ماسه مصرفي در بتن و ملات عم

مهندس مشاور در اطراف و حوالي مسير رودخانه بررسي نموده و محل برداشت مصالح را  قبلاًين مصالح، نوشته شده است و براي تهيه ا
شكن را مشخص نموده موقعيت سنگ يا اي رودخانهي پيمان، كروكي محل معدن مشخص كرده است و در دفترچه مشخصات خصوص

  .است
برداري نموده و براي كنترل صورت لزوم نمونه مورد بررسي قرار داده و در در موقع اجرا، مهندس ناظر بايد مصالح اين معادن را مجدداً

برداري پيمانكار موظف است كه براي نمونهست ولي ا برعهده كارفرما ها آزمايشهزينه انجام . بفرستد 15صحت مشخصات به آزمايشگاه
اختيار مهندس مشاور يا مهندس ناظر  ، به طور رايگان دراز مصالح يا انجام هر نوع آزمايش، تعداد لازم كارگر به صورت موردي و موقت

  .بگذارد
كارگاه هندس ناظر به اتفاق رئيس لذا م. گيردن شن و ماسه، خيلي دقيق صورت نميروستائي اغلب تشخيص معاد يها راهبراي  معمولاً

محل به مركز  ترين نزديكاهسازي قرار دارند، ، بررسي نموده و درصورتي كه خارج از حدود قطعه رايد به دقت معادن مصالح متعدد راب
  .به پيمانكار ابلاغ نمايد ثقل كار را تعيين و كتباً

توجه نمائيد پس از حمل اولين كاميون شن و ماسه به محل احداث پل، اگر مشخصات مصالح از لحاظ جنس و درصد خاك مورد 
  .ترديد است، نمونه براي آزمايشگاه بفرستيد

روستائي و وسعت كار در استان و سرعت در عمليات اجرايي، ممكن است انجام آزمايش از نظر  يها راهد زياد قطعات چون به لحاظ تعدا
تجربه ملاحظه با مهندسانسه به اداره ببريد تا كيلوگرم مصالح شن و ما 3تا  2اين صورت، مقداري حدود  بكشد، در ازماني به دراز

. ف بدهيدظر آزمايش نشويد و اجازه مصرتكردند، من تأييدنظري  طور به ،آن را با مشخصاتصورتي كه مرغوبيت و تطبيق  در. كنند
ن شده در انواع سرند از هم جدا نمود و به نسبت معي وسيله به، بايد شن و ماسه را طبق مشخصات بندي دانهبديهي است از لحاظ 

ر مكعب مت 3/1 براي يك متر مكعب بتن، معادل. حد مجاز جدا شودتر از درشت هاي دانهالبته . سازي مخلوط شوندها، موقع بتن بتن

                                                 
كه سيمان مورد نظـر را در زمـان   (ترين كارخانه سيمان داخلي  نزديك محلهاي داخلي خريداري نشود، مبدأ حمل  در صورتي كه سيمان مستقيماً از كارخانه - 13

 .خواهد بود) كنداجرا توليد مي

 شـود  مـي آلات و سيمان پاكتي پرداخت حمل آهن هاي رديفكيلومتر باشد، طبق  450تا ) مقصد –مبدأ (كه مسافت حمل هاي حمل سيمان فله در صورتيب - 14
بـوط، بـراي   مر هـاي  رديـف را به قيمـت   50/1ت و سيمان پاكتي، با اعمال ضريبآلاحمل آهن هاي رديفكيلومتر باشد، بر اساس 450و اگر مسافت حمل بيشتر از 

فصـل   هـاي  رديفخاكي و شني انجام شود، بر حسب مورد بهاي  هاي راهدر صورتي كه حمل مصالح در . شود ميكيلومتر پرداخت  30تمام طول مسير، پس از كسر 
  .شود ميدرصد پرداخت 30حمل و نقل به اضافه 

افت وزنـي يـا سـولفات سـديم     درصد ) درصد75حداقل (اي ارزش ماسهبندي،  دانه: يها كيلوگرم از ماسه برداشته شود و مورد آزمايش 2-3بايد حداقل مقدار  - 15

  .قرار گيرد Modulous Finess 3/2) ضريب نرمي (  1/3و )  درصد10حداكثر (
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، براي ماسه، ضريب 3/1 شن و ماسه بتن متفاوت باشد، به جاي ضريب تأمينصورتي كه محل  در. شود مينظر گرفته  شن و ماسه در
  .گيردملاك عمل قرار مي 8/0و براي شن، ضريب  5/0

  .دهانه بزرگ، بايد دقت بيشتري نمود و آزمايش مصالح را در اولويت قرار دادبا  يها پل مخصوصاً، ها پلبراي بتن دال 
آور د و از آلودگي آنها به مواد زياندر هر توده به حداقل برس ديگر يكها از شدگي دانهبايد طوري انبار شوند كه جدا ها سنگدانه

كمتر  ها سنگدانهشرايطي كه حداكثر اندازه  در. اگانه نگهداري شوندبايد جد بندي دانهنوع، اندازه و  ساسا بر ها سنگدانه. جلوگيري شود
 63تا حداكثر  هاي دانهسنگ. ريز و درشت تقسيم شوند هاي دانهسنگبايد حداقل به دو گروه  ها سنگدانهباشد، اين  متر ميلي 38از 

دن برف و يخ زدگي و جمع ش سب انبار شوند تا از يخنحوي منا هبايد ب ها سنگدانه. ه گروه مجزا تقسيم شوندحداقل در س بايد متر ميلي
  .ها جلوگيري شود و امكان زهكشي فراهم باشدبين دانه

ترتيبي كه تا حد امكان از تابش مستقيم اشعه  هنحوي مناسب انبار شوند ب هبايد ب ها سنگدانهدر مناطق گرمسير،  ريزي بتندر شرايط 
  .افزايش پيدا نكند ها سنگدانهخورشيد در امان بوده و دماي 

  

   :سنگ - 3 -1 -2
هاي مختلف و محل مصرف آنها در مشخصات  ، از لحاظ شكل و ابعاد با نامشود ميو ديوارسازي مصرف  سازي پلي كه در يها سنگانواع 

ور انجام مهندس مشا وسيله بهبراي تدارك سنگ، اگر مطالعات راه . نوشته شده است 90نشريه شماره  چنين همفنيّ عمومي راه و 
گرفته باشد، محل معادن سنگ مورد قبول نيز در دفترچه مشخصات خصوصي ضميمه قرارداد مشخص گرديده است ولي نبايد به اين 

ه هرحال مهندس ناظر و رئيس كارگاه بايد به اتفاق، معادن مختلف سنگ را بررسي و از هر كدام يك نمونه تهيه و مقايس هب .اكتفا نمود
مقاومت سنگ مصرفي در مقابل سايش . را انتخاب و يك نمونه به آزمايشگاه بفرستند هفاصل ترين نزديكين سنگ با تر كنند و مرغوب

 500درصد تجاوز نمايد و مقاومت فشاري آن نبايد از  10ز نمايد، افت وزني نبايد از ودرصد تجا 50نبايد از  )آزمايش لس انجلس(
  .مربع كمتر باشد متر سانتيكيلوگرم بر 

اجازه  ،صورت قبول در تجربه برسانند و با مهندسانصورت عدم دسترسي به آزمايشگاه، نمونه سنگ را به اداره برده و به نظر  در 
  .و عاري از مواد آلي باشد هسنگ مصرفي بايد تميز، محكم، بادوام، متجانس و بدون رگه بود. مصرف داده شود

پيمانكار و مهندس  نمايندهاه در يك كروكي با ذكر فواصل، مشخص و مراتب توسط محل معدن يا معادن، نسبت به محور ر هرحال به
  .، ضمن ابلاغ به پيمانكار، يك نسخه نيز به اداره ارسال خواهد شدها مجلس صورتاز همه . خواهد شد مجلس صورتناظر 

 جاي بهمحكم و خوب وجود دارد، مصرف آن بزرگ و بسيار  يها سنگها، قلوه در مورد مصرف سنگ لاشه، چون اغلب در بستر رودخانه
  .را مطالعه نمائيد 1پيوست . سنگ لاشه به شرطي كه حداقل در يك جبهه شكسته شوند مانعي ندارد

  

   :آهن - 4 -1 -2
س ناظر مهند. ستا ها پل 17مختلف براي نرده هاي پروفيلو  ها پلراي آرماتوربندي ب 16راهسازي، انواع ميلگرد هاي كارگاهآهن مورد نياز 

ها با طول و قطر و تعداد آنها با نامهآلات از روي بار آهنوزن مقادير . ده نباشده كارگاه، فرسوده و يا زنگ زبايد دقت نمايد آهن وارده ب

                                                 
 متـر  سـانتي كيلـوگرم بـر    40شـدن آن،   حداقل مقاومت جاري باشد كه مي   A3استفاده گردد، نوع ميلگرد  83هاي تيپ نشريه شماره  در صورتي كه از نقشه -  16

  .مربع است
آلات مصـرفي از نـوع     آهـن . بينـي گـردد   باشد بايد روي قرنيزها، نـرده آهنـي پـيش   متر مي 8هاي آنها بيشتر از  روهاي چند دهانه كه جمع طول دهانه در آب - 17

ST37   هاي فلزي از  باشد و جهت ساخت تابليهميST52  گرددتفاده مياس.  
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 كار،موقت ماهانه، به عنوان مصالح پاي هاي وضعيت صورتتا در موقع تنظيم  شود مي برداري استفاده از جدول اشتايل محاسبه و صورت
  .به پيمانكار پرداخت شود 18ق فهرست بهاءطببهاي آنها 

  .تميز و عاري از رطوبت انبار كرد تا از زنگ زدگي و كثيف شدن سطح آنها جلوگيري شود هاي محلميلگردهاي فولادي را بايد در 
 مثلاًد طبق مشخصات باشد يعني باي شود ميبندي وارد كارگاه هاي چوبي يا فلزي كه براي مصرف در قالبتخته و پايه :تخته -5- 2-1

و بدون تاب باشد و اگر در مشخصات نوشته ) هاي روسي چوب(اد خارجي نربايد از تخته  شود ميمصرف  ها پلاي كه براي دال تخته
ردن قالب نه رنده كيي فهرست بهاء هزها قيمتدر  ضمناً. شده است رنده شود، بايد دقت شود، رنده شده باشد و يا در كارگاه رنده شود

  .چوبي و تميز كردن قالب چوبي يا فلزي، منظور شده است
تخته، از قالب فلزي آماده استفاده شد، مهندس ناظر بايد از نصب قطعات فلزي تابيده و كج و معوج جلوگيري نمايد تا  جاي بهاگر 

  .صاف باشد كاملاًها،  سطح بتن پس از برداشتن قالب

  

   :مواد منفجره - 6 -1 -2
ي سنگي و استخراج سنگ براي بنائي و نيز تهيه سنگ شكسته براي آسفالت، مورد نياز ها برشمواد منفجره كه براي مصرف در تدارك 

جره طبق فبراي انبار مواد من يپيمانكار بايد محل مناسب بدواً. است از اهميت خاصي به لحاظ حفاظت و ايمني برخوردار است
  .ري اسلامي ايران تهيه شده، بسازداداره اسلحه و مهمات ارتش جمهو وسيله بهد محترقه كه دستورالعمل حمل، نگهداري و مصرف موا

پس از . تا براي بازديد بيايند كند مياستان گزارش  تأمينپس از ساخته شدن انبار، پيمانكار مراتب را به اداره و از اين طريق به شوراي 
هند تا برطرف گردد و سپس گواهي لازم داير بر ايمني كامل محل انبار صادر دملاحظه، درصورتي كه ايرادي داشته باشد تذكر مي

گردند و داراي درب ورود با قفل مطمئن و وسايل تهويه جهت  گذاري علامتنمايند اين انبارها بايد با علائم خطر مشخص و مناسب  مي
  .داشتن حرارت پايين و يكنواخت داخل انبار باشدهنگ

هاي سنگي در دفترچه فهرست حجم ترانشه، )...چاشني، ديناميت، آنفو، بوستر، امولايت و(د نياز مواد مختلف براي تعيين مقدار مور
زنيد زمين در طول قطعه، اول تخمين مي توجه به جنس ظاهري اين حجم احتياج به انفجار ندارد با بهاء موجود است ولي چون همه

نظر گرفته و مقدار كل  گرم ديناميت در 250رد و بعد براي هر متر مكعب حدود رصد اين حجم احتياج به مواد منفجره دادچند 
درصورت استفاده از هر كيلوگرم پودر آنفو، پودر آذر و امولايت كاتريجي، به ترتيب . كنيدرا تعيين مي ها برشديناميت مورد نياز براي 

  .شود ميگرم ديناميت محاسبه  750گرم و  550گرم،  300 معادل
تا  200 )يك متر مكعب(مورد نياز،  براي حجم سنگ شكسته شكن شود،د سنگ از كوه استخراج و وارد سنگبراي قشر اساس باياگر 
  .كنيدنظر گرفته و ديناميت مورد نياز را تعيين مي گرم ديناميت در 250

سه ماهه اول شروع كار، ميزان مواد مورد نياز  ييد كه براكنندي اجراي عمليات، طوري تفكيك ميبتوجه به زمان اقلام مواد ناريه را با
  .تعيين شود

عدد چاشني مورد .. .آنفو و كيلو .. . كيلو ديناميت،.. .نويسيد كه براي سه ماهه اول كار به درخواست پيمانكار يك نامه به اداره مي بعداً
مواد منفجره به  كه اينبه مجرد  .اين مقدار مواد به كارگاه شدن يه مهندس ناظر داير بر لزوم واردتأييدگويند اين نامه را مي. نياز است

پيمانكار به مقامات مسئول محلي اطلاع داده شود تا مقدار دقيق اين مواد محاسبه و  ناريه حمل شد، ورود آن بايد توسطمواد انبار 
مطلع نمايد  ياناز جر مقامات مسئول محلي را بايد نفجرهپيمانكار در موقع مصرف مواد م. مورد تصديق و گواهي مقامات فوق قرار گيرد

  .آنها واقع شود تأييدتا مقدار مصرف شده مورد 

                                                 
هـاي تقـويتي و اتصـالي و     هاي متداول، مانند انـواع تيـرآهن، نـاوداني، نبشـي، سـپري، لولـه و ورق       به ازاي هريك كيلوگرم فولاد مصرفي از ميلگرد و پروفيل - 18
  .شود مي منظوركيلوگرم بابت حمل  05/1، شود ميهاي اجرايي مشخص هاي تيرهاي بتني كه براساس مشخصات و نقشه چنين كابل هم
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تجربه، با كاملاًده از اين مواد، افراد مجاز و نادرست مواد منفجره بوده و بايد براي استفا پيمانكار مسئول جلوگيري از مصرف غير
  .خدام نمايدصلاحيت و كاردان را طبق مقررات موضوعه جاري است با

 كند ميرفي عنمايد و نماينده خود را جهت تحويل، مپيمانكار درخواست مواد مي موجودي انبار رو به اتمام رفت، مجدداً كه آنپس از 
  .كند ميدهد و اداره مراتب را پيگيري داره اطلاع ميمهندس ناظر به ا

و مشخص است و در پايان كار، نيز مانده  ماريه كارگاه و مصرف آن معلوبدين ترتيب تا پايان كار، چگونگي حمل و ورود مواد به انبار ن
تا با حضور نمايندگان نيروي انتظامي، مانده مواد . گردد ميبه نيروي انتظامي گزارش  مجالس صورتمواد در انبار با مانده ثبت شده در 
  .پيمانكار صادر شود هاي كارگاهمعدوم و يا اجازه حمل آن به ساير 

ي مصرفي كه به امضاء نماينده نيروي انتظامي رسيده، حائز اهميت است و در حفظ و نگهداري آنها بايد دقت ها مجلس صورت حالهر به
  . كرد

  

   :زيراساس -7 -1 -2
معادن . شود ميمصالح مصرفي براي زيراساس شني و يا سنگي از بستر رودخانه و يا معدن شن و ماسه و يا سنگ كوهي شكسته تهيه 

  .آمده است ،تعيين و در مشخصات خصوصي پيوست پيمان قبلاًلح زيراساس توسط مهندس مشاور طراح راه، مصا
مشخصات فنيّ مصالح يا تعيين شده و يا بايد ضمن كار . محل معادن مصالح زيراساس تعيين شود ،روستايي بايد حين اجراء يها راهدر 

  .تعيين و ابلاغ شود
سپس كروكي . ص و تجسس در اطراف راه، معدن مناسب را كه با مشخصات تطبيق كند، تعيين نمايدفحمهندس ناظر موظّف است با ت

به پيمانكار ابلاغ  معدن را با ذكر فاصله حمل تا محور راه، تنظيم نموده پس از امضاء خود و رئيس كارگاه و تصويب كارفرما، آن را كتباً
  .نمايد

ديگر از روي سطح  هاي خاك نباتي و يا لاي و لجن و يا مواد نامناسباري بايستي لايهبردقبل از بازكردن كامل معدن جهت بهره 
بايد اطمينان حاصل نمود كه مصالح مورد  ضمناً. برداري محل معدن را به شكل مناسب در آورد و پس از اتمام بهره معادن پاك نمود

توجه شود انتخاب محل  .المقدور احتياج به تغيير معدن نباشدتيحنياز با مشخصات مورد نظر، به حد كافي در معدن وجود داشته تا 
 ، پس از آزمايش معلوم شود ازاي رودخانهگر مصالح موجود در ا مثلاً. باشد هصرفه معدن بايد طوري صورت گيرد كه از لحاظ قيمت ب

هاي  يد از قيمتتوان مينيّ است، منطبق بر مشخصات ف )حد رواني، حد خميري و ضريب خيري(و حدود اتربرگ  بندي دانهلحاظ 
به جاي قشر زيراساس است ابلاغ  20فهرست بهاء كه مخصوص مصالح انتخابي براي روسازي 140103و  140102، 140101 19شماره

درصد وزن كل  10بيش از (از حد مشخصات است  ترصرفه خواهد بود و اگر معدن داراي مصالح درشت هكنيد كه در اين صورت خيلي ب
اين اضافه  .پرداخت خواهد شد 140201اين صورت اضافه بهاي  و پيمانكار بايد براي جدا كردن آنها از سرند استفاده كند در )حمصال

 توان ميباتوجه به موارد فوق  .كارفرما به حجم زيراساس كوبيده شده، تعلق خواهد گرفت تأييد وبهاء با پيشنهاد مهندس مشاور 
ا در معادن مختلف باتوجه مهندس ناظر بايد قيمت واحد تهيه و حمل مصالح ر. مختلف را باهم مقايسه نمود استفاده از معادن با فواصل

  .به پيمانكار ابلاغ نمايد شود ميتمام  تر ارزانهم مقايسه كند و هر كدام  ي واحد، تعيين و باها قيمتبه 
درشت از حد مجاز، بيش از  هاي دانهراه واقع شده باشد ولي  لقكيلومتري مركز ث 650/6در فاصله  اي رودخانهفرض كنيد معدن  :مثال
  :عبارت است از )استفاده از سرند لازم است(قيمت واحد تهيه و حمل اين مصالح . درصد وزن مصالح است 10

                                                 
يـا زيرفصـل، و دورقـم     شماره فصل، دورقم بعدي شـماره گـروه   فهرست بهاء، شامل شش رقم است كه به ترتيب از سمت چپ، دو رقم اول هاي رديفشماره  - 19

 آخر، به شماره رديف در هر گروه يا زيرفصل اختصاص داده شده است

هزينـه حمـل براسـاس     .شـود  مـي انحرافي، تحكيم بستر راه يا اجراي قشر تقويتي در زيرسازي راه استفاده  هاي راهبراي روسازي ) تونان(اي از مصالح رودخانه - 20
 .شود ميمحاسبه ) بدون كوبيدگي(حجم مصالح پخش شده 
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  140101قيمت شماره + 140201اضافه بهاء+ 030903اره برابر قيمت شم) 650/6- 1(21= قيمت واحد تهيه وحمل
  13.600+  3.300+  980×  )65/5(= 22.437ريال                        

درشت خارج از حد مجاز كمتر از  هاي دانهكيلومتري مركز ثقل كار قرار گرفته باشد و  10ديگري در فاصله  اي رودخانهحال اگر معدن 
  :قيمت واحد تهيه و حمل از اين معدن. درصد وزن كل مصالح باشد 10

  140101قيمت شماره +  030903 برابر قيمت شماره )10 - 1(=  لقيمت واحد تهيه و حم
  13.600+  980×   )9(=  22.420ريال                 

و پيمانكار هم مجبور نيست، دستگاه  دهمشخصات هم رعايت ش. است تر ارزانكه استفاده از اين معدن از معدن قبلي  شود ميملاحظه 
  . ح نمايدرا اصلا بندي دانهسرند نصب كند و 
سازي راه، به منظور صرفه اقتصادي و بالابردن كيفيت مصالح بايد مهندس ناظر انجام مصالح بدنهها براي ها و مقايسهاز اين نوع محاسبه

از محل بايد با مصالح مرغوب و  بگذرد، بدنه راه حتماً) از نظر راهسازي(زراعتي و يا با خاك نامرغوب  يها زميناگر مسير از  مثلاً. دهد
حال اگر در حوالي . در بسياري موارد، اين فاصله خيلي زياد و هزينه حمل گزاف خواهد بود. انتخاب گردد )از نظر فاصله حمل(مناسب 

راه مناسب است، با بلدوزر قوي يا مواد منفجره بايد سنگبري كرد و  سازي بدنههاي راه، كوهي موجود باشد كه سنگ آن براي و نزديكي
سازي و يا از مصالح مناسب جهت بدنه توان ميي سنگي، ها برشدر  )ها سنگبه لحاظ خردنمودن (با مصرف مواد ناريه بيشتري  كه آنيا 

اين موارد، قيمت واحد تهيه و حمل را محاسبه و مقايسه  توجه به همهمهندس ناظر بايد با. هاي روسازي، استفاده كردمصرف در لايه
  .باشد تر ارزانتفاده از مصالح آن چه بسا كوهبري و اس. كند

  

   :سنگ شكسته براي اساس و آسفالت -8 -1 -2
بشود از جمله تعيين محل مناسب براي ذخيره  بايد اقداماتي در ابتداچون تهيه سنگ شكسته مطابق مشخصات به آساني ميسر نيست، 

تهيه و ذخيره سنگ شكسته را . بندي اجراي عملياتمه زماناندازي آنها طبق برناو نيز راه) سايت پلان(ها  دستگاه سنگ شكسته، نصب
آمده، پس از  عمل بهشكن كننده سنگلازم از معادن تغذيه يها آزمايشد بنابراين اول باي. گيرندنظر مي از همان ابتداي كار در تقريباً

بهترين محل انتخاب گردد تا  آمده و عمل به، محاسبات اقتصادي از لحاظ حمل مصالح به روي راه، ها آزمايشاطمينان از نتيجه 
  .پيمانكار مشغول تدارك شود

مهندس  تأييدتوليد مصالح سنگي بتن، بتن آسفالتي، زيراساس، اساس و بالاست بايد به  هاي دستگاهمحل استقرار كارخانه آسفالت و 
ا به اطلاع كارفرما يجه رارگاه انجام داده و نتكت مقدماتي را مهندس ناظر با رئيس يعني تمام عمليا. مشاور و تصويب كارفرما برسد

محل استقرار علاوه بر صرفه اقتصادي بايد از نظر محيط . نمايدبه پيمانكار ابلاغ مي شكن رااستقرار سنگ و كارفرما كتباً رسانند مي
مجهز بوده و  )ظر دستگاه نظارتبق نط(هاي مختلف چشمه قطرسرند با  4الت به حداقل كارخانه آسف. زيست استان مورد قبول باشد

از معدن به محل مصرف آسفالت بوده تا فاصله  ها سنگدانهو موقعيت آن در مسير حمل  باشد مياين سرندها برحسب نياز قابل تعويض 
  .حمل حداقل شده و حمل مضاعف صورت نگيرد

نوع مصرف كه مشخصات مخصوص به خود را دارد و شكن و شروع ذخيره مصالح، بلافاصله براي هر اندازي سنگديهي است پس از راهب
مصالح  .هايي را به آزمايشگاه ارسال نمود و مشخصات مورد نظر كنترل گرددت خصوصي ذكر شده است، بايد نمونهدر دفترچه مشخصا

توسط و دانه ريز دانه م، درشت دانهمجزا به صورت  هاي قسمتو در  )با سرند كردن( شده بندي دانهبلافاصله پس از شكسته شدن، 
  .شود ميانبار  )شامل فيلر(

  

  

                                                 
  .حمل تا فاصله يك كيلومتر از محل معدن تا محل مصرف و باراندازي در محل مصرف، در نظرگرفته شده است - 21
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   :قير -9 -1 -2
  . خصوصي پيمان ذكر شده است انواع قير مصرفي و مشخصات آنها در دفترچه مشخصات فني عمومي و
. نمايدمي )صورت تانكرهاي ثابت و يا استخرهاي سرپوشيده هب(پيمانكار پس از استقرار كارخانه آسفالت شروع به تدارك مخازن قير 

ر دريافت قير از شركت نفت، گواهي گيرد و وظيفه مهندس ناظر اين است كه اگپيمانكار صورت مي وسيله بهريزي ذخيره قير برنامه
ه گزارش دهد كه حداكثر معادل جم مخازن موجود را تعيين و به درخواست پيمانكار مراتب را به ادارحكارفرما را لازم دارد، در بدو امر 

  .طرف اداره، درخواست صدور حواله و تحويل به پيمانكار بشود ن ازمخاز
 هاز لطمات بزرگي كه ب نظر صرفعلت عدم وصول قير، متوقف نشود كه  هالبته موقع مصرف خيلي بايد دقت شود تا كار آسفالتي ب

بنابراين، . ت تعديل خواهد بوده دريافخورد، معادل زمان توقف، مدت پيمان به ناچار بايد تمديد شود و پيمانكار محق بكيفيت كار مي
ن كارگاه زموقع صادر و قير بدون توقف به مخا هها بناسب با مصرف، درخواست صدور حواله كرد و پيگيري شود كه حوالهمت توان مي

  .وارد شود
ر ي تخليه اين تانكرها به مخازن قيبرا. شود ميبه كارگاه وارد  22آسفالتي توسط تانكرهاي حمل قير هاي كارگاهقيرهاي مورد نياز  معمولاً

 .شود ميله مستقيم گرم شود، زيرا موجب سوخته شدن موضعي قير و در نتيجه كاهش خواص چسبندگي آن كارگاه، قير نبايد با شع
سنج حرارت ن قير كارگاه بايد مجهز بهمخاز چنين همتانكرهاي حمل قير و . لذا بايد بين شعله و جدار تانكر از آجرنسوز استفاده شود

 سنج قيردر كارخانه آسفالت نيز بايد حرارت .شود ميسنج در قسمت تحتاني تانكر و ديگري در قسمت فوقاني نصب يك حرارت. باشد
  .كه در هر زمان بتوان درجه حرارت قير را كنترل نمود يطور بهنصب شده باشد 

كف اين استخرها بايد بتوني يا با پوشش سيماني بوده و سرپوشيده باشد،  براي ذخيره قير از استخر استفاده گردد، ديوار و كه صورتي در
  .گردد بيني پيشوسايل گرم كردن قير بايد در كف استخر . ها محفوظ بمانداز هجوم گرد و غبار، بارندگي و ديگر آلاينده كاملاًقير تا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 

  .استكيلومتر و باراندازي از محل ساخت آسفالت، منظور شده  30فصل آسفالت فهرست بهاء بهاي تهيه قير، بارگيري و حمل، به فاصله  هاي يفرددر قيمت  - 22



    
 
  

  كتابچه راهنماي مهندسين ناظر                                                                                                   نابع انساني دفتر توسعه م

     C4-2CT: دوره كد                                                بخش حمل و نقل                                                                         
  

24 

  

  
  
  
  

  فصل سوم
  اجراي عمليات موضوع پيمان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :اهداف رفتاري فصل سوم

و گذراندن مطالب اين  پس از مطالعهرود  در اين فصل از فراگيران انتظار مي

  ،راهسازي هاي اصول انجام پيمان و موارد اجرايي پروژهفصل در دوره آموزشي، 

  .گرفته باشندرافنظير پل را  الخصوص ابنيه فني علي
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 وسيله بهكوبي محور مسير، نخست ميخ. نمايدت ميليابندي شروع به اجراي عمرنامه زمانپس از تدارك مصالح، پيمانكار براساس ب
نمايد و در مربوط به آنها را با بتن يا مصالح بنايي تثبيت مي علائم چنين همو  مبدأو نقاط نشانه و  شود ميبردار شركت تجديد نقشه

  .كند ميو نگهداري طول مدت اجراي كار تا تحويل موقت، به هزينه خود، حفظ 
  .را مطالعه نمائيد 2پيوست . شود ميسازي راه شروع سازي و بدنهو ابنيه فني و ضمن آن پي سازي پلدر ابتدا، 

  

   :سازي پل -1 - 3

طولي مسير مشخص شده است ولي در  هاي نيمرختوسط مهندس مشاور مطالعه و روي  قبلاًبا ذكر دهانه مورد نياز،  ها پلمحل احداث 
اه حركت كرد و از اين رو، در شروع كار، بايد به دقت روي مسير ر. شود ميآن لازم  دهانهر مواقع تغييراتي در محل احداث پل و اكث

مشخص است كنترل  ها و كيلومتراژ آنهاميخشماره و تجديد شده  كوبي ميخ كه اين بهتوجه  را با روها آبو  ها پلمحل دقيق احداث 
از افراد مسن محل براي حداكثر  سؤالكف بستر و  يها سنگ، داغ آب، درشتي قلوه رو آبتوجه به شكل بستر  ز بادهانه مورد نيا. نمود

تجربه مشورت كنيد تا دهانه مناسب  ناظر با ينبديهي است هرچه بيشتر و در هر فرصتي با مهندس. شود مي بررسي.. . سطح آب و
تر از پاطاق ائينپ متر سانتي 50طاقي حداقل  يها پلتر از تابليه و در پائين متر تيسان 50م آب حداقل مكزيارتفاع ما. انتخاب گردد

  .باشد مي
هيدروليكي  تئي كه روي رودخانه مورد نظر ساخته شده است و يا محاسباها پلرا با دقت بيشتر و ملاحظه  23بزرگ يها پلالبته دهانه 

  .كنند ميو تعيين دبي حداكثر تعيين 
  

  
  

خواهيد پل بسازيد ميخ وجود ندارد يك اگر در نيمرخ طولي و در محلي كه مي(شماره ميخ محور پل  :زم را كه عبارتند ازاطلاعات لا
زاويه محور پل با محور جاده، . ، تعيين كنيدمارك بنچ ترين نزديكو كيلومتراژ دقيق و ارتفاع ميخ را با استفاده از  )ميخ اضافي بكوبيد

كند  سازي پلخواهد پل و نيز دهانه مورد لزوم را براي چند كيلومتر از قطعه كه پيمانكار مي تراه در موقعيو شيب  رو آبشيب طولي 
  .اختيار، كنترل كنيد و ابلاغ نمائيد جات دربا مدارك و نقشه

غير از عمق (ف عمليات اجرايي ها، ابعاد مختلدر اين نقشه .جداگانه داشته باشنددر طول مسير، بايد نقشه اجرايي  روها آبو  ها پلتمام 
  .مهندس مشاور مشخص شده است وسيله به )پي

                                                 
اسـيون آب  وجود داشته باشد كه با انجـام دريو ) كوهستاني هاي راهخصوص در  هب(در ورودي پل  ارهاييدهاي بزرگ ممكن است گ پل بعضاً در موقعيت احداث - 23

علـت برخـورد    هدرجه باشد تا از انحراف آب رودخانه ب ـ 45در انجام دريواسيون دقت گردد كه زاويه محور گدار با محور رودخانه كمتر از . پل هدايت شود آنها به زير
    .هاي كناري پل وارد نيايداي به پايهبا آب گدار هنگام رگبارهاي شديد باران، جلوگيري گردد و صدمه
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و استانداردهاي فني كه داراي مهر و امضاي مهندس مشاور  ها دستورالعملها، مشخصات، لازم به يادآوري است دو نسخه از تمام نقشه
  .شود ميهاي اضافي به هزينه او تكثير يمانكار، نسخهصورت نياز پ گيرد و دراست بدون دريافت هزينه در اختيار پيمانكار قرار مي

صورت لزوم، به منظور  ها و مشخصات، با آخرين تغييرات آنها را هميشه در كارگاه نگهداري كند تا درپيمانكار بايد يك نسخه از نقشه
ها و مدارك، تا پايان كار نزد مهندس شهنسخه اصل نق. بازرسي كارها در اختيار مهندس مشاور، كارفرما يا نمايندگان آنها قرار گيرد

  .ماندمشاور باقي مي
نمايد سپس پلان پي را روي زمين مشخص در اقدام ميبا بلدوزر يا لو ها پلمحل  24برداري خاكها، پيمانكار نسبت به پس از ابلاغ نقشه

  .، مهندس ناظر بايد كنترل كند كه اشتباهي رخ ندهد)گچ ريزي با( كند مي
ند نَكَمتر بِ 5/0سنگي باشد، حداقل  كاملاًزمين  كه صورتيدر . ها بستگي به جنس زمين داردعمق پي. كنند ميكني م به پيسپس اقدا 

  .تا جسم پل در زمين گيردار شود و با جاري شدن سيلاب، پل از جا كنده نشود
 باز ،صورت شني و يا لجني بودن جنس زمين و در )بسته به دهانه پل(عمق پي حداقل يك متر  ،جنس زمين دج است كه صورتي در

مربع،  متر سانتيكيلوگرم بر  2دالي حداقل  يروها آبمقاومت مجاز خاك، در . ندنَكَبِهم بسته به دهانه پل، عمق پي را بيش از يك متر 
  .شود مينظر گرفته  درمربع  متر سانتيكيلوگرم بر  5طاقي  يروها آبمربع و در  متر سانتيكيلوگرم بر  6/0قوطي  يروها آبدر 

 200( 6ها، بدون دستور دستگاه نظارت بايد به هزينه پيمانكار و با بتن ضعيف يا طبقه كني افزون بر رقوم مندرج در نقشهپي :1 تذكر
  .و يا بنايي پر شود )كيلوگرم سيمان در متر مكعب بتن

كني ايجاد شود، فضاي اضافي حاصله بايد هاي ابلاغي در پيفه بر نقشهضاابه دليل نياز به انجام عمليات انفجار، ابعاد  چه چنان :2تذكر 
  .دستگاه نظارت پر شود لوف و يا مصالح سنگي مناسب مورد قببه هزينه پيمانكار و با بتن ضعي

 يا هپلها به صورت كوله يپ ،باشد z ≥ 30% ≤ %10 چه چنان، ) >Z%10( درصد درنظر گرفته شده 10 روها آبحداكثر شيب طولي 
   :خواهد بود )آيدبه دست مي رابطه زيراز  dكه مقدار ( d و طول متر سانتي 50با ارتفاع 

                                                     
Z

d
10050 ×

=
/

 

ور و بست اجرا گردد، بهاي آن با نظر مهندس مشاو چوب كوبي تخته )او اجرصورت نياز رد(ها براي جلوگيري از ريزش خاك در پي
قابل پرداخت  )سطح تماس تخته با ديواره پي(كوبي شده است اجرايي، برحسب سطحي كه تخته جلسه صورتتصويب كارفرما و تنظيم 

  .است
د شو، دقت شود ميدر زمين آبدار كنده  پي كه صورتيو در  داده شودبست داخل پي ت لجني بودن زمين، دستور كار چوبصور در

تخليه آب لازم باشد، بهتر است از چاهك  كه صورتيدر . كني شده مجاز نخواهد بودبا تلمبه موتوري در داخل محل پي 25آبكشي
ايش فضاي و افزپي بستر ، اقدام به آبكشي نمود تا از ريزش خاك، كاهش مقاومت شود ميبراي اين منظور تعبيه  منحصراًمخصوص كه 

كني متر دورتر از هر نوع پي 2حداقل  ، بايدشود ميچاهكي كه در آن عمليات آبكشي انجام . خالي خاك پي، جلوگيري به عمل آيد
   .26ابعاد چاهك بايد توسط مهندس ناظر تعيين شود. ها باشدمشخص شده در نقشه

                                                 
مصالحي كـه بـه تشـخيص     .و يا كارهاي مشابه مورد استفاده قرار گيرد ريزي خاكالامكان در عمليات  برداري و پي كني بايد حتي مصالح حاصل از خاككليه  - 24

كـه توسـط مهنـدس نـاظر      هايي محلد بر مصرف بايد در محل يا ئچنين مصالح اضافي و زا عمليات نباشد و هم مهندس ناظر نامناسب اعلام شده و قابل مصرف در
  .انبار گردد، اين مصالح نبايد در مسيل ريخته شود شود ميناظر تعيين 

  .اي پرداخت نخواهد شدگيرد، هزينهبراي مواردي كه آبكشي با تلمبه دستي يا ساير وسايل دستي ديگر صورت مي - 25
  .توان مستقيماً از تلمبه موتوري براي آبكشي استفاده نمودي سنگي ضرورت ندارد و ميها زمينكندن چاهك جهت آبكشي از داخل پي در  - 26
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، مارك بنچ ترين نزديكترازياب از روي  را با 28و ارتفاع كف پي يپ در اطراف  27كني، ارتفاعات روي زمين طبيعيپس از آماده شدن پي
عملياتي كه انجام گرفته است از . را روي آن مشخص كنيد دوگ و يادداشت كنيد و كروكي سطحي پي را بكشيد و ابعادگ گيري اندازه

 10ارد بايد به عمق پي حالت خميري دكه كفه آبدار با خاك ريزدان يها زميندر . و يا آبكشي را بنويسيد كوبي تختهجمله چوب بست، 
. اجرا شود ريزي بدون اختلاط با خاك و گله تميز بتني جايگزين گردد تا بتنكني اضافي انجام شده، سپس با ماسپي متر سانتي

كيلوگرم  350استفاده شود كه عيار آن  )SEAL(بايد از بتن سيل  )مگر(كيلوگرم سيمان  150ها به جاي درصورت وجود آب در پي
  . سيمان بوده و ضخامت برحسب فشار آب بايد تعيين گردد

دقت رسم نموده و كني، نقشه گودبرداري و مقاطع آن را به پي مجلس صورتهاي مخصوص  هسپس سرفرصت در دفتر كار، روي برگ
 مجلس صورتجام گرفته را درج كنيد و بندي خاك و عملياتي كه ان، طبقهمجلس صورتدر ذيل . بنويسيد گيري شده راارتفاعات اندازه

ا ماشين يتوجه به تعاريفي كه در فهرست بهاء در فصل عمليات خاكي با دست  خاك با بندي طبقه(را به امضاي رئيس كارگاه برسانيد 
  .)نوشته شده تعيين خواهد شد

خاكي با دست جرا، انجام عمليات اهاي محل  حجم عمليات خاكي يا محدوديت يتوجه داشته باشيد در مواردي كه به علت كم
حجم عمليات خاكي با دست از ميزان برآورد شده بيشتر شود، پرداخت حجم مقادير افزايش يافته  كه صورتي ناپذير باشد و دراباجتن
از همين  مهندس مشاور تأييدها با بندي زمين پيو طبقه باشد ميي فصل عمليات خاكي با دست مجاز ها قيمت ازكارفرما  تأييدبا 

  .شود ميفصل تعيين 
كني، با نظر مهندس مشاور و تصويب متر، فاصله اضافه پي 15دهانه بيش از  با يها پلكني ريزش يا پي يها زمينكني در در مورد پي

هرگاه طبق . دكني پر شود و كوبيده گردسازي بايد با مصالح حاصل از پيكني پس از اتمام پيفاصله اضافي پي. شود ميكارفرما تعيين 
كارفرما خاك  تأييدكني براي مصرف مناسب نباشد، با نظر مهندس مشاور و كني يا كانالتشخيص مهندس مشاور، خاك حاصل از پي

  .گردد ميمناسب براي پركردن پشت پي، تهيه 
بايد با مصالح مورد تصويب  شود ميجاد ها ايوله، ديوارها و يا لروها آب، ها پيفضاي خالي كه در اثر گودبرداري جهت احداث ابنيه فني، 

و با وسايل  متر سانتي 20با ضخامت حداكثر  هاي لايهروز از تاريخ ساخت ابنيه فني پر شده و تراكم آن در  28دستگاه نظارت و گذشت 
صدمه زدن به  اين عمليات نبايد موجب. كوبيد% 95 مكانيكي و يا وسايل دستي در جهت عمود بر محور راه تا حصول درصد تراكم

  .سازه ابنيه فني گردد
ول در فضاهاي پشت كشي مناسب و تراكم نسبي قابل قببه لحاظ زه )قلوه سنگ(دانه  درشت اي رودخانهاستفاده از مصالح  :توجه

  .شود ميها پيشنهاد ديوارها و كوله
مهندس ناظر كنترل و نظارت  وسيله بهايد باتوجه به مشخصات فني عمومي ب ،سازي مشخصات مصالح و چگونگي اجراموقع اجراي پي

د يك پيمانه فلزي يا چوبي يدستور ده. شود
4
كه سروته آن باز است بسازند و طبق مشخصات  )00/1×  00/1×  25/0( متر مكعبي 1

سپس به تدريج آب به آن اضافه رنگ به نظر آيد و  ند تا يككن مخلوط كاملاًور خشك طرا به  29گيري، ماسه و سيمان پس از كيل
در فاصله يك ساعت، از زمان اضافه نمودن آب به مخلوط ماسه و سيمان، تمام ملات ساخته . نمايند و مخلوط را به هم آميخته كنند

                                                 
كني با دست اسـت و عمليـات خـاكي بـالاتر از ايـن      ترين نقطه، ملاك محاسبه حجم عمليات پيدار، رقوم زمين طبيعي كنار پي در پايين ي شيبها زميندر  - 27

 .وسايل مكانيكي محاسبه شود با برداري خاك هاي رديفقوم، بايد از ر

كني در برش خاكي سبب شود كه اسـتحكام و مقاومـت طبيعـي بسـتر     چه پي چنان. بايد بستر زيرين پي هميشه روي لايه دست نخورده و طبيعي قرار گيرد - 28
 .نكار تعويض گرددو به هزينه پيما) 6طبقه (هم خوردگي تقليل يابد، لايه دست خورده خاكي بايد با رقوم مندرج در نقشه با بتن ضعيف زيرين به علت به

هـاي داده شـده در   ضـمناً نسـبت  ). 5و يـا نـوع    2نـوع  (كه صراحتĤً نوع آن تعيين شود  منظور از سيمان به صورت عام، سيمان پرتلند معمولي است، مگر آن - 29
 .ها براي اختلاط ماسه و سيمان نسبت حجمي است ملات
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ورت درص. خودداري نمود از ساختن ملاتي كه نتوان آن را در فاصله يك ساعت به مصرف رساند بايد جداً. شده بايد به مصرف برسد
  .گرفتن ملات قبل از مصرف، اضافه نمودن مجدد آب به ملات و مصرف آن در كارهاي بنايي به هيچ وجه مجاز نخواهد بود

هر نوع بتن بايد با ويبراتور به  .دويبراتور زدن فراموش نشو .انجام گيرد )بتونير( كن مخلوطو احجام زياد، بايد با  ها پلدال  ريزي بتن
هاي از تماس ميله ويبراتور و يا تكيه آن به شبكه .قالب و لابلاي آرماتورها جاگير شود هاي كنجه شود تا بتن در تمام اندازه كافي لرزاند

  .آرماتور خودداري شود
صلي و و تيرهاي ا ها دالكف بايد از ثلث مياني دهانه  30ايجاد درزهاي اجراي چنين هم. يبره نمودن در مقاومت بتن بسيار مؤثر استو

در . يرهاي اصلي فاصله هر درز اجرايي تا تير فرعي متقاطع با آنها نبايد از دو برابر عرض تير فرعي كمتر باشددر ت. قرار گيرند فرعي
متر و بيشتر  5هاي به دهنه يروها آبو به جاي آن در  ندازها حذفا دست باشد مي تراز سطح جاده با سطح بتن دال هم مواقعي كه

  .استفاده نمود )با نظر دستگاه نظارت(ني از جداول ايم توان مي
سازي كارهاي بنايي، كني ابنيه فني و پيمكرر مطالعه كنيد كه پي طور بهرحال مشخصات فني عمومي را همراه داشته باشيد و ه به

   .يردهاي اجرايي انجام گطبق مشخصات فني و نقشه.. . و الزامات آن و 31ريزي بتنضوابط قالب بندي و آرماتوربندي، 

  

   :32نصب ميلگردها -1 -1 - 3

 الهذا بامع. شود جلسه صورتمشاور، ر و قبل از پوشيده شدن، با مهندسهاي اجرايي و مشخصات فني، حين اجراي كابايد مطابق نقشه
  :ضروري است هاي راهسازي، ذكر نكاتي به شرح ذيلطاقي در پروژه يها پلعموميت بنايي با سنگ لاشه و بادبر نيز اجراي  بهتوجه 

  

  
  

                                                 
  .ها و به ويژه برش، كمترين مقدار را دارند آنها تلاشبيني كرد كه در  درزهاي اجرايي بايد در مقاطعي پيش - 30
  .را دقيقاً مطالعه نمائيد 3پيوست  - 31
ميلگردهـا مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و در بـتن بـاقي        ) اعم از مصالح فلزي يا پلاسـتيكي (هاي مورد نياز كه به منظور حفظ فاصله  ها و سنجاقك بهاي خرك - 32
  .مربوط قابل پرداخت است هاي رديفي تنظيم شده و طبق هايماند براساس صورت جلسه مي
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صورت لزوم  هاي موضعي پي انطباق دهد، در د خود را با نشستتوان ميو ن باشد ميچون مصالح بنايي از خاصيت ارتجاعي برخوردار ن -
  .نمائيد تأمين، يكنواختي پي را )كيلوگرم سيمان در متر مكعب بتن 200(با ريختن يك قشر بتن ضعيف 

 .گ بايد مرطوب شده باشدقبل از اجراي عمليات، قطعات سن -

 .ين قطعات سنگ در كف قرار گيرندتر بزرگدر ساختمان پي،  -

با ملات پر شود به نحوي كه  ها سنگصل بين ارا پوشانيده، قرار گيرند و فو دگو ديف اول روي يك قشر ملات كه كفر يها سنگ -
 .وجود نداشته باشد ها سنگگونه فضاي خالي پيرامون  هيچ

 .صورت لزوم مرطوب گردد هر رديف روي رديف زيرين قرار گيرد، رديف زيرين بايد تميز و در كه نايقبل از  -

 .الامكان سعي شود كه عمليات ساختماني در پايان هر روز در محل درزهاي ساختماني به پايان برسدحتي -

 .شود پاشي آبشروع گردد، بناي قبلي بايد  هربار كه كارهاي بنايي مجدداً -

 .ي كه قسمتي از ملات از اطراف قطعات خارج شودطور بهتثبيت شود  كاملاًعات سنگ بر روي ملات قط -

 .به منظور حفظ تعادل، هر قطعه سنگ، بايد فقط از قسمت مسطح آن بر روي قشر ملات قرار گيرد -

دقت در محل مربوطه نصب  لكه بايد باپرتاب و يا كشيده شود بحال ساختمان  روي ابنيه در هنگام اجراي عمليات، نبايد سنگ بر -
 .جا نشود كار گذاشته شده جابه يها سنگگردد تا 

ديگر آن بالاتر  هاي قسمتچيني بايد به طور يكنواخت انجام شود به نحوي كه در هر زمان هيچ قسمت بنا بيش از يك رج از  سنگ -
 .نباشد

نمود و در هواي  پاشي آبدر مواقعي كه هوا گرم است بايد روي آن را ساختمان را همواره بايد مرطوب نگهداشت و  حال بناي در -
در زمستان هنگامي كه خطر يخبندان در پيش است، اين قبيل بنايي را بايد . خيلي گرم پس از تعطيل كار، روي بنايي را بايد پوشاند

 .ت و نگهداري نمودظبه طور مناسب محاف

 متر سانتي 4در موارد استثنايي اين ضخامت تا . نمايند ميانتخاب  متر سانتي 5/2 معمولاً سنگ لاشه، ضخامت درزها رادر بنايي با  -
 .به كاربردن خرده سنگ در داخل درزها مجاز نخواهد بود. قابل افزايش خواهد بود

 .تجاوز نمايد متر سانتي 4نسبت به لبه قطعه سنگ نبايد از  )سنگ ربا(ر سطح بادب هاي ناهمواري -

 .ي كار بايد قفل و بست شودپشت و تو يها سنگنما،  ياه سنگ -

 .بنا باشند هايي بوده كه داراي ريشه در داخلهنماي ساختمان بايد شامل كل درصد سطح 20حداقل -

 .به كاربردن خرده سنگ در نما مجاز نخواهد بود -

مصرفي در نما و پشت كار در هر رديف  يها سنگارتفاعات  بنابرايندر يك سطح ساخته شوند  نما و پشت كار در هر رديف بايد تواماً -
 .باشند سطح همبرابر و بايد 

 يمحسوسشكل  بهلبه درزها . باشد متر سانتي 2و بيش از  متر سانتينما، افقي و قائم بوده و نبايد كمتر از يك  يها سنگ بين درزهاي -
 .باشد متر سانتي 10حداقل برابر با رديف متوالي فاصله افقي دو درز قائم در دو . بايد مستقيم و گونيا باشد

  

   :طاقي يها پل - 2 -1 - 3

  .شروع شود زمان همها  طاقه از پانيايي طاق بايد به طور قربن -
و يك ثلث طاق  )دهنه جلو(از نظر حفظ تعادل، بايد دو ثلث ساختمان طاق مجاور  )سنگ وسط طاق(براي بستن كليد هر طاق  -

 .ساخته شده باشد )دهنه بعد(بعدي 

 .متجاوز باشد متر ميلي 20چيده شده نيز نبايد از  يها سنگضخامت درز . تجاوز نمايد متر ميلي 20ضخامت ملات طاق نبايد از  -

 گراد سانتيدرجه  5تر از پاييندرجه حرارت  كه صورتيدر . روز از تاريخ اتمام عمليات مجاز نخواهد بود 30برداشتن قالب قبل از  -
 .يابد شد، اين مدت با نظر دستگاه نظارت افزايش ميبا
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 .برداري انجام خواهد شداندود شاپ بعد از قالب -

درجه  10كاري نبايد در حرارت كمتر از  عايق. ن انجام خواهد شدآبرداري و نشست كامل طاقي پس از قالب يها پلكاري  عايق -
 .انجام شود گراد سانتي

هاي  اقدر ط. شود ميقرار گرفته جزء طاق محسوب  2به  1تمام قسمتي از طاق كه بالاتر از شعاع با شيب  هاي با دور در بنايي طاق -
 .شود ميخيز تمام قوس جزء طاق محسوب نيم

 پيوستمتره عمليات بنايي يك پل طاقي در  ضمناً ريزه .از نوع بنايي پايه مربوطه است 2به  1طاق تا شعاع با شيب بنايي از پا :تبصره
  .آورده شده است 4

دهيد اطلاعات لازمه را و ساير عمليات حفاظتي را كه لازم تشخيص مي )ديوار هدايت آب، ديوار ضامن، ديوار حائل(انواع ديوارها  ضمناً
برخوردارند  بديهي است در مواردي كه از اهميت خاصي .به دفتر مشاور و يا اداره بدهيد تا نقشه اجرايي تهيه و ابلاغ كنند ها پلهمانند 

  .كنيد، پيشنهاد نمائيد از محل بازديد تا تصميم مقتضي و مناسب گرفته شودت مشور

، با در )سازيبه غير از پي( ها پلاضافه شود و حجم عمليات بنايي  ها پلمحل  برداري خاكدر برگه محاسبه عمليات خاكي،  :تذكر مهم
  .كل، كسر گردد يريز خاكنظر گرفتن فضاي خالي دهانه، از حجم عمليات 

به طول  رو آبمثال براي  طور بهگردد  بيني پيشمتر است درز انبساط در فواصل مساوي بايد  30ئي كه طول آنها بيشتر از روها آبدر  -
  .گردد متر درز انبساط تعبيه 25متر هر  75به طول  رو آبمتر و براي  20متر هر  40
نظر گرفته  متر مكعب ماسه در 3/0تر ماسه، در هريك متر مكعب عمليات بنايي، براي محاسبه هزينه حمل مازاد بر يك كيلوم -

 .شود مي

متر  3/1، )060203تا  060201 هاي رديف(براي محاسبه هزينه حمل مازاد بر يك كيلومتر سنگ، در يك متر مكعب عمليات بنايي  -
 .شود مينظر گرفته  مكعب سنگ لاشه در

 100هاي بعدي، حجم آب مصرفي، معادل  پاشي آببر يك كيلومتر آب براي هر نوع عمليات بنايي و در محاسبه هزينه حمل مازاد  -
 .شود مينظر گرفته  ليتر براي يك متر مكعب عمليات بنايي در

 .شود ميهزينه تعبيه درز انقطاع، برحسب سطح مقطع يك وجه درز محاسبه 

  .شود ميپرداخت ن 060602رديف ، 060601با پرداخت رديف 
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  فصل چهارم
  بستر و بدنه راه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :اهداف رفتاري فصل چهارم

و گذراندن مطالب  پس از مطالعهرود  در اين فصل از فراگيران انتظار مي

و طريقه  با اجراي بستر و بدنه راه آشنا شده اين فصل در دوره آموزشي،

ي، برش و بردار ريزي،خاك سازي آن اعم از خاك و آمادهصحيح  اجراي

  . فراگيرندرا ... پخش و 
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   :راه سازيبستر -1 - 4

راه و نيز انجام نباتي و نامرغوب و گل و لاي و لجن از اراضي باتلاقي و لجنزار در بستر  يها خاكمنظور از بسترسازي در راه، برداشت 
  .گويندلاح فنيّ راهسازي، دكاپاژ ميكني بستر و حريم راه را در اصطكردن و ريشهعمل پاك. باشد ميتراكم روي آن 

كني بستر و حريم راه بايد شروع شده و پايان يابد و دقت كافي و مراقبت لازم به عمل كردن و ريشهقبل از شروع عمليات خاكي، پاك
گاز، نفت، كابل برق،  هاي آب،و تجهيزات ديگر مانند لوله تأسيساتو ابنيه فنّي مفيد و يا جديدالاحداث راه و نيز  تأسيساتآيد كه 
آسيب و  گونه چين قرار گرفته حفظ و حراست و نگهداري شده و هآنظامي و غيره كه در مسير راه و يا مجاورت  تأسيساتتلفن، 
داده شده و يا طي  هاي نشاناشجار، فقط درختاني كه روي نقشه در مورد درختان و. اي از عمليات پيمانكار به آنها وارد نگردد صدمه

. كني و از مسير راه دور شونداين صورت قطع و ريشهدر غيرجا و بهشده باشند بايد درصورت امكان جا مشخص 33مصوب جلسه رتصو
  .پيمانكار بايد دقت نمايد كه در اثر اجراي عمليات به ساير درختان صدمه و آسيبي وارد نشود

و ابينه در اثر اجراي عمليات وارد شود به عهده پيمانكار  تأسيساتير اي كه به درختان و اشجار و سامسئوليت هرگونه لطمه و يا صدمه
 تأسيساتپيمانكار قبل از برداشتن  هرحال به. بايستي به هزينه خود ترميم و يا رفع مشكلات حقوقي ناشي از آن را بنمايدبوده و مي

به تدريج كه . اطلاع دهد هرگونه اقدام مقتضي كتباً و دستگاه نظارت جهت بايد مراتب را به موقع به كارفرما موجود در حريم راه،
 يها خاككه بستر راه در زمين زراعتي قرار گرفته، اول بايد  يهاي قسمتدقت شود در  كند ميعمليات خاكي در طول مسير ادامه پيدا 

عمق دكاپاژ لازم را  توان مي، دهسا سونداژبا يك . زراعتي نامرغوب كه از مواد آلي و غيرقابل تراكم تشكيل شده از بستر راه برداشته شود
  .تعيين كرد

بنابراين با حركت در امتداد مسير با سونداژهاي لازم، كيلومتر ابتدا و انتهاي هر قسمتي را كه بايد با عمق معيين دكاپاژ شود تعيين 
  :مثلاًكنيم مي
  متر سانتي 10به عمق    4+  050  تا   3+  300از كيلومتر  -
  متر سانتي 20به عمق   6+  700  تا  4+  050ر از كيلومت -
  متر سانتي 20به عمق   10+  500  تا 8+  850از كيلومتر  -

براي اجرا به پيمانكار ابلاغ  تأييددهيم تا پس از سپس اين موارد را به صورت يك گزارش دائر بر لزوم دكاپاژ در اين نقاط به كارفرما مي
  .دهنداظر مينن يت به مهندسرونوشت ابلاغ را هم جهت نظار. نمايد

 ارفرما انجام و هزينه آن، بركطبق دستور كار مهندس مشاور و اضافه برآن با تصويب  متر سانتي10نباتي در حد تا  يها خاكبرداشت 
  .شود ميدر خاك نرم پرداخت  برداري خاكاساس 

لح حاصله از دكاپاژ، به محل مناسبي حمل و يا در كنار و طبق دستور مهندس ناظر، مصا باشد ميپيمانكار مكلف به اجراي اين دستور 
  .حريم راه ريسه خواهد شد

، مصالح حاصل از دكاپاژ كه در ريز خاكي ها شيروانيو روسازي راه و تنظيم شدن  ريز خاكدر مناطق مرطوب بهتر است پس از تكميل 
 شود مياي پرداخت البته براي اين كار، قيمت جداگانه. شود پخش متر سانتي 15اند، روي سطح شيرواني به ضخامت  كنار راه ريسه شده

سطح شيرواني شسته هاي شديد،  تثبيت و در باران يريز خاكطح شيرواني، سروي  ين است كه با روييدن گياهو غرض از اين كار ا
  .نشود

                                                 
  .شود ميبا اداره منابع طبيعي تنظيم  مجلس صورتبرابر روش جاري، اين  - 33
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 رفرما و دستور كار مهندس مشاورمورد نظر منوط به تصويب كا هاي محلنباتي ريسه شده، تنظيم و رگلاژ آن در  يها خاكپخش 
 قابل مصرف براي پوشش ها خاكاساس تشخيص دستگاه نظارت و مهندس ناظر اين  ها و يا برطبق نقشه چه چنانبديهي است . است

  .د مورد استفاده زراعتي قرار گيردتوان ميي خاكي نباشد ها شيروانينباتي 
  .و گواهي شود مجلس صورتبايد  پس از انجام كار مراتب حتماً هرحال به

بستر و ميزان كوبيدگي لازم، توسط مهندس  زني غلتكو  پاشي آب، دستور رگريد وسيله بهپس از انجام دكاپاژ و تنظيم بستر پاك شده 
  .ناظر به پيمانكار ابلاغ خواهد شد

پس از . بايد انجام گيرد ،شود مي مناسب تشخيص داده ريز خاكهائي كه استفاده از خاك آنها براي دكاپاژ روي سطح ترانشه :توجه
  .خواهند نمود مجلس صورتمهندس ناظر و رئيس كارگاه اجراي كار را طبق دستورالعمل صادره  34انجام دكاپاژ و كوبيدن بستر راه

ست كه هاي آن از محل عمليات اشده از بوته و خارج كردن ريشهپوشيده  يها زمينكني در توجه شود كه عمل دكاپاژ، غير از بوته
به تفصيل ذكر شده است و اجراي آن منوط به  )فصل اول(و فهرست بهاء  )2فصل (دستورالعمل آن در مشخصات فني عمومي راه 

بناها و تراز كف پي .قابل پرداخت است ،انجام آن با مهندس مشاور جلسه صورتدستور كار مهندس مشاور است و پس از تنظيم 
صورت، كنترل كامل آنها ميسر نباشد، مرئي نيستند يا به هر د و بعداًشوني كه پس از انجام كار پوشيده ميتو تمام عمليا ها راهزيرسازي 

اين . دسشود و به امضاي مهندس ناظر و رئيس كارگاه بر مجلس صورتبايد پيش از پوشيده شدن يا از بين رفتن آثار آنها، 
اگر پيمانكار عملياتي را كه بايد مورد آزمايش يا بازديد قرار . ستا ها وضعيت صورتها در تنظيم  گيري، ملاك اندازهها مجلس صورت

انجام شده را به هزينه خود بردارد و  هاي پوششانجام شود بپوشاند، موظف است  گفته پيشاقدامات  كه آنشود، پيش از  تأييدگيرد و 
مهندس ناظر، به هزينه خود، نسبت به پوشش مجدد و اصلاح كار  انجام كار از سوي تأييدو بازديدهاي لازم و  ها آزمايشپس از انجام 

  .اقدام كند
پيمانكار با وسايل مناسب شروع به . برداري دادزار عبور كرده، بايد دستور لجن جنباتلاقي و ل يها زمينكه مسير از  يهاي قسمتدر 
برداري و مصالح سنگي مورد لزوم براي لازم براي لجنبلافاصله طول، عرض و عمق . تا عمق لجنزار معلوم شود كند ميبرداري لجن

، به اداره گزارش و پس آنريختن به جاي آن تا حد زمين سفت، به منظور تثبيت بستر راه و محل معدن مصالح سنگي و فاصله حمل 
  .از تصويب كارفرما، براي اجرا، به پيمانكار ابلاغ خواهد شد

و به اداره جهت  مجلس صورتمهندس ناظر، نظارت خواهد نمود و پس از اتمام كار، مراتب را پيمانكار موظف به اجراي دستور كار و  
  .دارد، ارسال ميتأييد

  
  

                                                 
درصد كوبيـدگي   85براي  .شود ميبرداشته  متر سانتي 15ريز تا  ضخامت خاك جانشين در زمين طبيعي كوبيده شده يا در حالتي كه خاك نباتي بستر خاك - 34

درصد كوبيدگي و بيشـتر بـه روش آشـتو     95و براي  متر سانتي 5درصد كوبيدگي به روش آشتو اصلاحي، برابر  90، براي متر سانتي 3به روش آشتو اصلاحي، برابر 
 .گيـرد وردي پرداختـي صـورت نمـي   هيچ م مازاد بر اعداد تعيين شده، در. شود ميهاي برداشت شده پرداخت  ، تعيين و اضافه به پروفيلمتر سانتي 7اصلاحي، برابر 

  .گرددگفته محاسبه مي هاي پيشدرصد اندازه 60باشد،  متر سانتي 15ريز بيش از  اگر خاك نباتي برداشت شده از بستر خاك
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   :راه سازي بدنه -2 - 4

تا جسم راه طبق  باشد ميسازي شده راه در بستر پي يريز خاكو  ريز خاكو حمل به  ها برشاز  برداري خاكسازي، منظور از بدنه
  :مرحله به قرار زير است وظايف مهندس ناظر در اين. ساخته شود )سطح سابگريد(ي تا زير روسازي نيمرخ طول

  

  :ها برش - 1 -2 - 4

تا به  )زمين طبيعي بالاتر از خط پروژه است(كرد  برداري خاكاست كه در امتداد مسير بايد  يهاي محلها، يا ترانشه ها برشمنظور از 
و حتي  برداري خاكحاصل از  يها خاكتمام  ،كرد برداري خاكآلات پيمانكار شروع به ماشين كه آنپس از . سابگريد رسيد سطح
ها يا حمل آنها به خارج كارگاه ريز خاكدر  ها خاكها مصرف شود، عدم مصرف اين ريز خاككني، بايد در كني و كانالپي يها خاك

اجرايي  مجلس صورتور و تصويب كارفرما و تنظيم پيشنهاد مهندس مشا، در هر مورد از نظر مقدار و محل باراندازي منوط به )ودپ(
  .است
ها و ها، بستر رودخانهمناسب زائد بر مصرف در اراضي زيركشت، محوطه ترانشه يها خاكغيرقابل مصرف و نيز  يها خاككردن نباراز ا

حجم خاكي كه . اي به زيبايي راه نزندرتي باشد كه لطمهكردن مصالح بايد به صو به هر حال دپو. بايد خودداري شود نهرها و حريم راه
  .شود ميمحل كنده شده محاسبه  هاي اندازهطبق  ،شود ميحمل 

د دستور نگهداري و انباركردن توان ميدر كارهاي بنايي و ابنيه فني، مهندس ناظر  برداري خاكبه منظور استفاده مصالح حاصل از 
  .آيد صادر نمايدبه دست مي ها برشيره را كه از مصالح از قبيل سنگ، شن و ماسه و غ

مواد آلي زياد بوده و شدن نداشته باشند يا داراي تند كه چسبندگي لازم براي كوبيدهمناسب نيس يريز خاكي براي مصرف در يها خاك
از دست داده و زير بار ترافيك دهند و استحكام خود را ي باشند كه در مقابل عوامل جوي پس از مدتي تغيير حالت مييها خاكيا از 

  .شوندرله مي
را تشخيص داد ولي اگر در  ها خاكاين  توان ميراحتي ، بهها آزمايشپس از مدتي كار و ابراز علاقه و دقت عمل و مطالعه و مشاهده 

اصلي و در احجام زياد بايد فرعي و  يها راهالبته در . تشخيص مناسب يا نامناسب بودن خاك ترديد داريد، از آزمايشگاه كمك بگيريد
  .آزمايشگاه باشد تأييدمرغوب يا نامرغوب بودن خاك با 
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فرستيم كه انشه يك نمونه را به آزمايشگاه ميكنيم، اگر جنس زمين نامناسب است از هر تراي كه راهسازي ميبه اين ترتيب در منطقه
ها به نسبت كل عمليات خاكي قابل توجه ترانشههم  معمولاًروستايي كه  يها راهابلاغ كنند ولي در  را تعيين و كتباً ها آزمايش نتيجه

  .گردد ميو به پيمانكار ابلاغ  شود ميدس باتجربه تصميم مقتضي اتخاذ نيست با بازديد يك مهن
به  گذشتستور كار كتبي به ترتيبي كه نامرغوب بود بايد طي يك د يريز خاكاي خاكش براي اگر ترانشه ،كه اينب صه مطلخلا

متري راه  100 مثلاً مصرف نشود و در فاصله ريز خاكدر  3+  762تا كيلومتر  3+  250 از كيلومتر مثلاًپيمانكار ابلاغ نمود كه ترانشه 
شده و پس از امضاي مهندس ناظر و  مجلس صورتپس از انجام اين كارها نيز مراتب در هر مورد . در ابتد و انتهاي ترانشه دپو گردد

  .ر به اداره جهت تصويب ارسال گرددنكاپيما
، اضافه بر رقوم متر سانتي 30ها را به ميزان وب، مانند مارن يا گچ، كف ترانشههاي سنگي نامرغدر زمين طبيعي و يا در ترانشه :تذكر

سطح  مقاومت لازم براي تا همواري و شود ميو كوبيده  پاشي آب، يريز خاكتعيين شده براي پي روسازي، برداشته و با مصالح منتخب 
  .بستر روسازي حاصل گردد

مهندس ناظر انجام گيرد تعيين شيب شيرواني ترانشه است كه بستگي به جنس خاك ترانشه  وسيله بهبايد  ها برشكار ديگري كه در 
اصلي و فرعي و  يها راهو  ها هرا، بزرگها آزادراهبراي  )161نشريه شماره (طرح هندسي راه  نامه آئينارهاي ياين موضوع مطابق مع. دارد

بديهي است در مواردي كه ارتفاع . گردد ميتعيين  )196نشريه شماره (روستايي  يها راهطرح هندسي  نامه آئينيا معيارهاي 
شناسي، ژئوتكنيكي، ، مشخصات زمينقابل توجه باشد، انتخاب شيب مناسب بايد با درنظر گرفتن نوع مصالح يريز خاكو  برداري خاك

  .ها كنترل شود ت پايداري شيبااقليمي آن از طريق محاسب - طرح و شرايط محيطي  هيدروژئولوژيكيهيدرولوژيكي و 
 برداري خاكزني و انفجار بايد به نحوي انجام گيرد كه ات متهگيرد عملييي كه سنگبري با استفاده از مواد ناريه انجام ميها برشدر 

 .هاي سنگي وارد آيدباقيمانده ترانشه هاي قسمتها بوده و حداقل خرابي به ه در نقشههاي مشخص شد بق خطوط شيتحاصله برط
سه با يقابه احجام اضافي حاصله در م تادعايي نسب گونه چهيعمليات انفجار به مسئوليت كامل پيمانكار انجام گيرد و پيمانكار حق 

  .نظر شده را نخواهد داشتمقاطع مصوب و يا تجديد
شده و يا به اموال و يا كارهاي تكميلآسيبي به افراد  گونه چمليات انفجار رعايت نمايد تا هيايد نهايت مراقبت را در حين عب پيمانكار

. رگونه حادثه احتمالي جلوگيري شودبايد در نقاط مختلف مستقر گردد تا از ه علائمقبل از هر انفجار تعداد كافي محافظ و  .وارد نشود
بايد به طور صحيح  ها خرج. كماكان ادامه يابد دجر نشده باشد باينفم كاملاًسوزا هاي مواد ا زماني كه تمام خرجظي تعمليات استحفا
كه دستگاه نظارت دستور دهد  يهاي محلدر . سوزا در هر سوراخ به مصرف برسدمواد ينشده و هميشه مقدار معيپوشيده و بسته

عمليات انفجار  .كار گيردشده نصب و بهظت افراد و اموال و كارهاي تكميلمقاوم براي حفاهاي محكم و  پيمانكار بايد حائلي از توري
بنابه تشخيص دستگاه نظارت روش اجراي انفجار،  كه صورتيدر . كند ميبايد فقط در ساعاتي انجام شود كه دستگاه نظارت تعيين 

ط استحفاظي ير دهد و يا كارهاي انفجار بدون رعايت احتياط و شراساكنين و ابنيه واقع در محدوده عمليات را در معرض مخاطره قرا
استفاده از چكش (كني را با وسايل و امكانات ديگري صادر نمايد د عمليات را متوقف و دستورات كوهتوان ميلازم انجام گيرد، 

  .)36يا انفجار آرام 35هيدروليكي
هاي موقت را  عمومي بايد متوقف گردد، پيمانكار موظف است اجازه اين توقف همد وسايل نقليآوبراثر عمليات انفجار، رفت كه صورتي در

  .جه را به اطلاع دستگاه نظارت برساندياز مقامات مربوطه كسب و نت

                                                 
پرداخـت   10/1 ، بـا اعمـال ضـريب    030201كارفرما خواهد بـود و بهـاي آن از رديـف     تأييداستفاده از چكش هيدروليكي طبق تشخيص مهندس مشاور و  - 35
  .شود مي
اضـافه   030201درصد به بهـاي رديـف    30كارفرما خواهد بود، براي آن حجم از عمليات  تأييدطبق دستور مهندس مشاور و ) انفجارآرام(انفجار با محدوديت  - 36
 .شود مي
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ت ، در اين صورت قبل از اجراي عملياشود ميتوصيه  )پيكور(ي سنگي، استفاده از چكش هيدروليكي ها برشقنوزني در  جهت عمليات
مسير  دار شيب هاي قسمتسازي در به جهت جلوگيري از شسته شدن شانهعلاوه قنوسازي با مصالح بنايي به .رما الزامي استكارف تأييد

  .گردد مينيز يادآوري 
، ليكن به دليل ناهمواري حاصل و غيرقابل نفوذ بودن باشد ميها داراي مقاومت كافي كف ترانشه معمولاًي سنگي، ها برشدر  :تذكّر

داقل به و به عبارتي كف ترانشه بايد ح شود ميآماده  متر سانتي 15ستر راه با انجام يك قشر از مصالح منتخب، به ضخامت سنگ، ب
  .شده براي پي روسازي، برداشته شود، اضافه بر رقوم تعيينمتر سانتي 15ميزان 

شده در مشخص هاي شيبناشي از عدم رعايت ه ها كريز خاكها و ل مصالح ريزشي از شيرواني ترانشهجمع آوري و برداشت و حم
  .گيردبه هزينه پيمانكار بوده و به آن پرداختي تعلق نمي ، كلاًدهاي اجرايي باشنقشه
جدا كرده و آنها  ها شيرواني ريز خاكرا از  تر بزرگ يها سنگگردد، پيمانكار موظف است  تأمينهاي سنگي ريز خاكتعادل  كه اينبراي 

  .يرواني مرتب بچيندر وسيله مناسب ديگر روي شت و يا هرا با دس
 ريز خاكرا حفظ كند با جسم  ريز خاكاد شيب شيرواني ابع كه اينضخامت داشته و براي  متر سانتي 20شر پوشش بايد حداقل اين ق

  .آميخته شود
، ها زمينهرچند در اين نوع  كند مي آبدار عبور يها زمينسار يعني در مواردي كه راه از اراضي تپه ماهور با خاك نامناسب و چشمه

ها ورت وجود ترانشه، بايد كف ترانشهكرد ولي درص باشد و از ترانشه حذر بايد ريز خاكطراح راه بايد سعي كند تمام بدنه راه روي  حتماً
دهيد روي محور راه و يرسيدن به سطح سابگريد، دستور م و برداري خاكبه اين ترتيب كه پس از انجام . نندكرا دستور دهيد زهكشي 

. قلوه سنگ بريزند متر سانتي 20الي  10ن را حدود و داخل آ ندنَكَبِه عمق حدود يك متر يا طرفين راه پاي شيب شيرواني، كانالي ب
اف آن را با وصل كنند و اطر هم به دار سوراخهاي فلزي و يا لوله )تنبوشه( سفالي هاي لولههاي بتني متخلخل يا ، لولهها سنگروي قلوه 

اي به بدنه راه وارد بديهي است شيب لوله زهكش و محل خروج آب حاصله از زهكشي را طوري در نظر بگيريد كه لطمه. شن پر كنند
م دارد و پس از اجرا بايستي اين دستور كار، نقشه و برآورد و نيز تصويب كارفرما را لاز. از جسم راه دور شود كاملاًنشود و آب 

  .گردد مجلس صورت

  

  :يريز خاك -2 -2 - 4

يب و ربه منظور پيشگيري از فرسايش، تخ ها آببايد قبل از شروع عمليات خاكي، ترتيب تخليه و انحراف  دار شيبدر اراضي 
  .داده شود ها شيروانيو شيب  ها ريزي خاكابنيه فني راه،  ديدگي آسيب

 كافي نباشد در روها آببوده ولي شيب طولي راه براي تخليه آب توسط راه  ريز خاكاطراف به طرف بدنه  يها زمينالتي كه شيب ح در
 تأمينبا زاويه مناسب نسبت به محور راه بايد احداث شود به نحوي كه شيب لازم براي جريان طبيعي آب را  هايي كانالاه ربالادست 

ئي در مناطقي روها آبو  ها پلو در انتها آب را به داخل  س مثلثي را تشكيل دادهأر ديگر يكدر بالادست با اتصال به  ها كانالاين . نمايد
چسبندگي كم برخوردار است و يا در مناطق فاقد پوشش گياهي، براي از  ريز خاككه شدت بارندگي زياد يا نوع خاك مصرفي در 

التي و در حاشيه راه و نيز يرواني راه بايد نسبت به اجراي جدول در كنار شانه آسفشدر  جلوگيري از آب شستگي و ايجاد شيرواني
  .بتني عرضي روي شيرواني راه و در فواصل معين، متناسب با سرعت و مقدار آب، اقدام شود رو آب

جنس مصالح و فاصله از  كه صورتيدر  شود مي تأمين ها برداري خاكحاصله از  يها خاكدر بدو امر از  يريز خاكمصالح لازم براي 
، ملاك محاسبه برداري خاكو  ريز خاكثقل  زكترين فاصله بين مر كوتاه( .اسب تشخيص داده شودمن يريز خاكبراي  برداري خاك

  .)پرداخت بهاي حمل خواهد بود
براي روسازي راه  يند بستر مناسبتوان مياند، بندي شدهتقسيم A-4تا  A-1آشتو از  بندي طبقهي كه در يها خاكتمام كلي به طور

در شرايط خشك از مقاومت كافي برخوردارند ولي در مناطق پربارش و شرايط ، A-7تا  A-5 گروه يها خاك كه آنوجود با  .شنداب
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اشباع و يخبندان، به ويژه براي ترافيك سنگين، مناسب نبوده و بهتر است با استفاده از مواد تثبيت كننده نظير آهك، اين مصالح را 
  .اصلاح و تقويت كرد

برداري و ريختن مصالح لجنكني، دكاپاژ، اه از لحاظ تسطيح با گريدر، بوتهكه پس از آماده شدن بستر رسازي راه از اين قرار است پي
 15طوري كه تا عمق  كوبند بهمي )... بزي، لاستيكي، لرزشي واي، فلزي، پاچهاستوانه(مناسب به جاي آن، بستر راه را با غلتك مناسب 

  .ي زمين كوبيده شودمتر سانتي
  

  
  

را از ترانشه حمل و در  يريز خاكز آماده شدن و كوبيده شدن بستر راه و پس از اعلام نتايج مورد نظر آزمايش تراكم، مصالح پس ا
  .زنندو غلتك مي كنند ميفني، رطوبت كافي داده، مخلوط  بستر راه، پخش كرده و طبق مشخصات

استفاده از محل ديگري  يريز خاكاست بايد مصالح لازم براي  طور اين معمولاًها كافي نباشد كه مصالح حاصله از ترانشه كه صورتي در
  .گويندراهسازي، قرضه مي اين محل را در اصطلاح. شود

شن و سنگريزه و  هاي دانهكنيم، مصالح حاصله داراي  برداري خاكاگر جنس زمين در حوالي مسير، شن بوم است يعني در هر كجا 
نمائيم كه حداقل بهاء را براي حمل مصالح از قرضه به بستر راه ست محل قرضه را طوري انتخاب ميبنده مناسب باشد كافي اسماده چ

  .بپردازيم
علاوه زمان مناسب براي استفاده از قرضه به. استفاده گردد، )5پيوست (از دستورالعمل كاربرد قرضه جانبي  شود ميهمين جا توصيه  در

براي  خاك تقريباًنباتي، رطوبت كافي موجود در  يها خاكزيرا پس از برداشت . بارندگي است جانبي اولين روزهاي پس از پايان فصل
  .كند ميتراكم كفايت 

ها را در قبال حفاري و برداشت مصالح لك محل قرضههاي موضعي و منتخب، پيمانكار موظف است موافقت مادر موارد استفاده از قرضه
 هاي محلها، شيرواني و كف برداري از قرضهحين بهره ضمناً .دز خاتمه كار تسطيح و تنظيم نمايجلب نموده و عنداللزوم محل را بعد ا

  .طور مؤثري در آنها انجام گيردلوگيري شده و عمل زهكشي مستمر بهي جبقرضه بايد طوري آرايش شود كه از ايستا
و مراتب به پيمانكار ابلاغ  گردد ميمصرف مشخص  لز ثقها روي نقشه پلان مسير با تعيين فواصل آنها تا مركمحل قرضه هرحال به

هاي محل ، برابر حجم اندازهشود ميحجم خاكي كه حمل  .شود مي مجلس صورترا كه اجرا شده است،  چه آن، و پس از انجام شود مي
  .شود مينظر گرفته مصرف پس از كوبيدن در

از  توان ميكلي و اعم مصالح مناسب و قابل قبول هستند كه  طورگيرند، بهار ميرق A -7تا  A-1 ي كه در گروه هفتگانهيها خاككليه 
  :نها خودداري شود، عبارتند ازمصالح نامناسب كه بايد از مصرف آ معيار كمي تشخيص. آنها در كارهاي مختلف خاكي استفاده كرد

  .صد تجاوز كندرد 10ي كه ميزان مواد آلي آنها از يها خاك -
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 .درصد وزني باشد 10و  5و گچي كه ميزان نمك و يا گچ محلول در آب آنها به ترتيب بيش از نمكي  يها خاك -

 .درصد باشد 50مارني و رسي كه دامنه خميري آنها بيش از  يها خاك -

 .تن در متر مكعب باشد 55/1كه حداكثر وزن مخصوص خشك آنها كمتر از ي يها خاككليه 

هاي ها، رقوم و اندازه يب شده و در قشرهاي موازي خط پروژه، با ضخامت يكنواخت مطابق شيببايد از مصالح تصو يريز خاكعمليات 
 .هاي اجرايي و با نظر دستگاه نظارت انجام شودمندرج در نقشه

الح هاي روسازي، نيازي به كاربرد مصگردد تا در مراحل اجراي لايه تأمين ريز خاكهاي لايه وسيله بهشيب طولي وعرضي راه بايد 
ضخامت . رميم، پرداختي به پيمانكار صورت نخواهد گرفتتبديهي است بابت اين . زيراساس و يا اساس جهت ترميم شيب نباشد

استفاده از ضخامت بيشتر مشروط به استفاده از . تجاوز نمايد متر سانتي 20لي از نبايد به طور ك 37معمولي ريز خاككوبيده در  هاي لايه
   .38تجاوز نمايد متر سانتي 30حال نبايد از كه به هر ،نهدا درشتمصالح مناسب 

ها بايد در قشرهاي موازي با خط ريز خاكمكانيكي به دليل محدوديت مانور آنها وجود ندارد،  هاي غلتكدر مواقعي كه امكان استفاده از 
ارتعاشي دستي  - هاي مكانيكي بايد با كوبنده هاريز خاكاين . تجاوز نكند، اجرا گردد متر سانتي 10پروژه كه ضخامت كوبيده آنها از 

  .متراكم شود
هاي موازي در لايهسنگريزي بايد . شوندآيد در سنگريزي استفاده ميدست ميهاي سنگي بهكنيو پي ها برشمصالح مناسبي كه از 
يك متر و  )بستر روسازي راه( ريز خاك هاي معين احداث شده و حداكثر به ترازي خاتمه يابد كه تا رقوم نهايي خط پروژه و با ضخامت

 .نگريزي استفاده كرداز س توان مييك متر و يا كمتر باشد نحدود  ريز خاكارتفاع  چه چنانبه عبارت ديگر  .يا بيشتر فاصله داشته باشد
 متر سانتي 60ا ين بعد قطعات سنگي و تتر بزرگسنگي بسته به حجم قطعات سنگي، از حداكثر معادل  ريز خاكهاي ضخامت لايه
  . متغير است
از ضخامت لايه و بلافاصله پس از پخش بايد فواصل بين قطعات سنگي را با مصالح خاكي ريزدانه  نظر صرفسنگي  ريز خاكدر هر لايه 

وجود نداشته  نشست گونه چاقدام به كوبيدن و تراكم آن لايه نمود، تا احتمال هي توان مياز پركردن فضاي بين قطعات  تنها بعد .پر كرد
طاقي اجرا كرد، مگر  يها پلو  روها آب، ها پلروي ابنيه فنيّ مانند  مستقيماً توان مييزي را ن، به طريق سنگريريز خاكعمليات  .باشد
معمولي انجام شده و به درصد تراكم مشخصه رسيده  يريز خاكها روي اين سازه متر سانتي 60حداقل  ضخامتي معادل قبلاً كه آن

  .باشد
هاي تحتاني و تر در لايهبا كيفيت ضعيف يها خاكبايد از  شود مي تأميناز منابع مختلف  يريز خاكوقتي كه مصالح مصرفي در 

  .استفاده شود ريز خاكهاي فوقاني تر در لايهمرغوب يها خاك
  .هاي خاكي به شرح جدول زير استبسترهاي زمين طبيعي و كف ترانشه ،، بستر روسازيها ريزي خاككم براي كليه ادرصد تر لحداق

  
  
  
  
  

                                                 
 دهدتشكيل مي متر سانتي 15تر از  هاي بزرگدانهدرصد حجم آن را قطعات و سنگ 15كه كمتر از  شود ميريز معمولي به مصرف مصالحي اطلاق  خاك - 37

  :شود ميي به شرح ذيل منظور ئكسر بها ها پرداخت، در متر سانتي 15بيش از  ريزي خاكهاي درصورت افزايش ضخامت لايه - 38
  درصد 10تعيين شود،  متر سانتي 20 ريزي خاكاگر ضخامت قشرهاي 
  درصد 20يين شود، تع متر سانتي 25 ريزي خاكاگر ضخامت قشرهاي 
  درصد 30تعيين شود،  متر سانتي 30 ريزي خاكاگر ضخامت قشرهاي 
 درصد 40تعيين شود،  متر سانتي 30بيش از  ريزي خاكاگر ضاخمت قشرهاي 
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  نوع راه

  متر سانتي 30تراكم نسبي قشرهاي بين 

  ا بستر روسازيت

  ترازه قشرهاي پايينيتراكم نسبي كل

  بستر روسازي متر سانتي30

  دانه درشتبا خاك   با خاك ريزدانه  دانه درشتبا خاك 
با خاك 

  ريزدانه

  درصد 90  درصد 95  درصد 95  درصد 100  رعي درجه يكراه اصلي و راه ف -بزرگراه  - آزادراه

  درصد 87  درصد 92  درصد 90  درصد 95  روستايي يها راهراه فرعي درجه دو و 

  
هاي خاكي بعد از تراكم، حالت خميري و بسترهاي موجود زمين طبيعي و با كف ترانشه يريز خاكاي از عمليات در هر لايه چه چنان

كردن با مصالح عمق لازم برداشته و ضمن جايگزين طبق نظر دستگاه نظارت، مصالح نامناسب و خميري را تاظاهر شود، پيمانكار بايد 
  .گيردداخت اضافي به پيمانكار تعلق نميپر گونه چهي است كه بابت چنين عملياتي هيبدي. لايه را متراكم نمايد قابل قبول، مجدداً

قبل از پخش لايه جديد و به هر دليلي مشخصات و تراكم مورد نظر را از دست داده  لايه يا سطحي كه متراكم گرديده است چه چنان
  .آن لايه يا سطح متراكم شده را به مشخصات و تراكم لازم برساند باشد پيمانكار موظف است به هزينه خود مجدداً

كه  ريز خاكرفي، ضخامت هر لايه، ارتفاع كل ها، نوع خاك مص، باتوجه به تعداد لايهها پلپشت  يريز خاكتراكم  يها آزمايشنتايج 
تا جهت ارزيابي كيفيت كار به سهولت قابل دسترسي و  شود ميهر قطعه راه جداگانه نگهداري  بايد متناسب با تعداد لايه باشد در

  .كنترل باشد
يه بيا سنگريزي روي شيب مزبور تع ريز خاكهايي به ارتفاع ضخامت لايه موجود، پله ريز خاكو يا تند سراشيبي  روي يريز خاك در

جديد و قديم خوب باهم  ريز خاكجديد روي بدنه شيب جلوگيري به عمل آيد و در نتيجه  ريز خاكخواهد شد تا از لغزش احتمالي 
  .قفل و بست شوند

رقوم بستر روسازي با اختلاف  .هاي اجرايي مطابقت داشته باشدطولي و عرضي نقشه هاي شيباده بستر روسازي راه بايد با سطح آم
  .تجاوز كند متر ميلي 25هاي اجرايي نبايد از نظير در نقشه رقوم

تجاوز  متر ميلي 20آن نبايد از  هاي ناهمواريعرض راه قرار داده شود تا متري در جهات مختلف روي سطح نيم  4هرگاه يك شمشه 
  .كند
ديه بهاي زمين در حد حريم راه به مالكين اراضي و توجه به تأ با. كند ميزراعي هموار و دشت عبور  يها زمينيي كه مسير از اجاه در

و زرع ها اقدام به كشت ريز خاكي زارعين تا پاي شيروان شود ميمشاهده  از طرفي به لحاظ جلوگيري از تجاوز به حريم راه كه بعضاً
كه به خاطر جلوگيري از  شود ميلذا پيشنهاد  .اگر كشت آبي باشد، آب باعث صدماتي به جسم راه خواهد شد خصوص بهنمايند مي

اليه تا منتهي ريز خاكي سنگي از پاي ها برشاي رودخانه و يا مصالح حاصله از مشكلات مزبور و نيز آزاد نمودن حريم راه، با مصالح قلوه
  .سازي گرددزراعي اقدام به بستر يها زمينب مناسب به طرف و با شي متر سانتي 60تفاع حداكثر حريم و به ار

در (ها، باتوجه به تعاريفي كه در فصل عمليات خاكي با ماشين و در قرضه ها برشدر  برداري خاكبندي عمليات خاكي اعم از طبقه
، ليكن شود ميبندي با نظر دستگاه نظارت درج موقت اين طبقه هاي وضعيت صورت در .نوشته شده، تعيين خواهد شد )فهرست بهاء

بندي قطعي، دستگاه نظارت، براي طبقه تأييدو و با درخواست كتبي پيمانكار  )رسيدن به سطح سابگريد(يات خاكي پس از اتمام عمل
نظرات اين كميسيون پس  .بندي قطعي اقدام نمايندتاريخ معين، نسبت به انجام طبقه كارفرما كميسيوني را تعيين خواهد نمود كه در

با  برداري خاككليه مقاطع  ر محل، بايستي كيلومتراژقبل از حضور كميسيون د. خواهد گرفتاز تصويب كارفرما، ملاك محاسبه قرار 
كيلومتراژ  مشخص كردن علاوه به. با رنگ مشخص گردد )هادر نقاط تغيير جنس ترانشه(نكار بردار پيماحضور مهندس ناظر و نقشه

  .كننده الزامي استلرنگ به عنوان نقاط ثابت و كنتر شده باساخته يها پلو  روها آب
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در  كه صورتي در 030910و  030906تا  030903 هاي رديفتوده شده موضوع  يها خاكحمل مواد حاصل از عمليات خاكي يا  :توجه
درصد بهاي رديف حمل پرداخت  77آسفالت انجام شود،  يها راهدر  كه صورتي درصد و در 90شني انجام شود، شده ساخته يها راه
  .شود مي

  

   :كنترل يها آزمايش - 3 -2 - 4

، ها برشالح حاصل از ، مصيريز خاكالح و كارهاي انجام شده در اين فصل بايستي از مصالح مصرفي در عمليات صبراي كنترل كيفيت م
 يها مايشآزها از زمين طبيعي موجود تا بستر روسازي، در حين اجراي كار و متناسب با پيشرفت آن گيري تراكم كليه لايهو نيز اندازه

  .لازم به عمل آيد
  :زير تعيين شده است شرح بهمورد نياز براي اين فصل  يها آزمايشنوع و تعداد 

  
   :زمين طبيعي - 1 -3 -2 -4

متر طول راه به ترتيب در وسط، چپ  100آزمايش تعيين وزن مخصوص محلي در زمين طبيعي بستر راه در فواصل حداكثر هر  -  )الف
  .شود ميو راست انجام 

بع يك آزمايش متر مر 1500به ازاي هر  شود ميكه بستر راه عريض  ريز خاكو يا درصورت ارتفاع زياد  ها راهو بزرگ ها آزادراهدر  - )ب
  .شود ميوزن مخصوص انجام 

يير متر طول يك آزمايش و درصورت تغ 500تعيين تراكم آزمايشگاهي خاك درصورت يكنواخت بودن نوع خاك بستر، هر  براي - )پ
  .شود مينوع خاك، تعداد آزمايش بيشتري انجام 

متر  500ي هر به ازا شود ميناسب با آن درصد تراكم نسبي مشخصه انتخاب براي تعيين نوع خاك زمين طبيعي بستر راه كه مت - )ت
  .گيردنوع خاك آزمايش بيشتري انجام مي و حد رواني و خميري و درصورت تغيير بندي دانهطول يك آزمايش 

  
   :معمولي يريز خاك -2 -3 -2 -4

 ها آزادراهمتر طول راه، به ترتيب در وسط چپ و راست و در  500ه به ازاي هر ييك آزمايش تعيين وزن مخصوص محلي در هر لا) لفا
  .متر مربع در هر باند 750به ازاي هر  ها راهو بزرگ

  .شود ميآزمايش وزن مخصوص انجام  4تا  2طرف  در هر ريز خاكو ديوارها از هر لايه  ها پلپشت  ريز خاكدر  )ب
  .متر مربع يك آزمايش وزن مخصوص به عمل آيد 750هاي عميق، هر زياد باشد، از جمله در دره ريز خاكارتفاع  كه صورتي در )پ
متغير باشد  ريز خاكمصالح  چه چنانمتر طول و  500به ازاي هر  ريز خاكيك آزمايش تراكم آزمايشگاهي براي خاك مصرفي در  )ت

  .آزمايش بيشتري به عمل آيد
متر  500ه ازاي هر ، بشود مييا ريزدانه مصرفي كه متناسب با آن درصد تراكم مشخصه انتخاب  دانه درشتبراي تعيين نوع خاك  )ث

  .مصالح متغير باشد آزمايش بيشتر به عمل آيد كه صورتيو در  بندي دانه طول يك آزمايش
  
  :يسنگريز -3 -3 -2 -4

متر طول  1000تا  500در فواصل هر  VSS سنگي به طريق بارگذاري با صفحه يا ريز خاكهاي براي تعيين ضريب تغيير شكل لايه
   .يك آزمايش در هر لايه
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  :يريز خاكبستر روسازي در  -4 -3 -2 -4

متر مربع در هر باند حداقل يك آزمايش تعيين وزن  1200هر  ها راهو آزاد ها راهمتر طول، و در بزرگ 100اصلي به ازاي  يها راهدر  )الف
  .مخصوص محلي انجام شود

كيفيت خاك متغير باشد، آزمايش  كه صورتيمتر طول و در 500ه ازاي هر يك آزمايش تراكم آزمايشگاهي براي مصالح مصرفي ب )ب
  .بيشتري به عمل آيد

متر طول  500به ازاي هر  شود ميا آن درصد تراكم مشخصه انتخاب و يا ريزدانه كه متناسب ب دانه درشتبراي تعيين نوع خاك  )پ
  .خاك مصرفي متغير باشد آزمايش بيشتري به عمل آيد كه صورتيو در بندي دانهيك آزمايش 

  
  :برداري خاكبستر روسازي در  -5 -3 -2 -4

متر مربع در هر  1200هر  ها راهو بزرگ ها راهزادمتر به ترتيب در وسط، چپ، راست و در آ 500اصلي در فواصل حداكثر  يها راهدر  )الف
متر باشد براي هر ترانشه  500كه طول ترانشه كمتر از  در صورتي. شود ميانجام باند حداقل يك آزمايش تعيين وزن مخصوص محلي 

  .يك آزمايش انجام شود
ير كند و يا طول ترانشه زياد باشد آزمايش جنس خاك تغي كه صورتيتراكم آزمايشگاهي خاك براي هر ترانشه و در يك آزمايش  )ب

  .بيشتري به عمل آيد
جنس خاك متغير بوده و يا طول ترانشه، زياد باشد آزمايش  كه صورتي بندي خاك براي هر ترانشه و دريك آزمايش تعيين طبقه -پ

  .بيشتري به عمل آيد
  
  :زمين طبيعي بستر روسازي در -6 -3 -2 -4

تعيين وزن مخصوص  يها آزمايشقرار گيرد،  )سطحي و نباتي يها خاكبعد از برداشت (زمين طبيعي وقتي كه بستر روسازي در 
  .انجام شود )4- 3-2-4(بندي خاك بايد براساس بند اكم آزمايشگاهي و طبقهمحلي، تر

  
  :)R.B.C(سي بي آر -7 -3 -2 -4

و  ها راهاصلي و يا در هر باند آزاد يها راهتر از طول راه در م 1000متر تا  500دستگاه نظارت لازم بداند به ازاي هر  كه صورتي در
لايه  متر سانتي 60آيد، نمونه آزمايشي بايد معرف ضخامتي حداقل حدود آزمايشگاهي به عمل مي C.B.R ، يك آزمايشها راهبزرگ

  .خاك مورد نظر و يا مطابق دستور دستگاه نظارت باشد
  
  :ريز خاكهاي هگيري ضخامت لاياندازه -8 -3 -2 -4

با  .گيري و در برگ گزارش تراكم نسبي قيد گرددحين آزمايش تعيين وزن مخصوص محلي بايد اندازه ريز خاكهاي ضخامت لايه
وزن مخصوص روي ها مشخص و در گزارش تعيين شود كه آزمايش استفاده از نيمرخ طولي و يا نيمرخ عرضي موجود بايد تعداد لايه

   .انجام شده است ريز خاكهاي كدام لايه از لايه
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  فصل پنجم
  روسازي راه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :اهداف رفتاري فصل پنجم

و گذراندن مطالب اين  پس از مطالعهرود  در اين فصل از فراگيران انتظار مي  

طريقه اجرا  مورد استفاده،مصالح  فصل در دوره آموزشي، اجراي رويه راه، انواع

  .را فراگرفته باشنديك  و حدود مجاز هرهاي كنترلي  آزمايش  و
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ي ها برش، يا كف ها ريزي خاكروي آخرين لايه متراكم شده خاك زمين طبيعي موجود يا اصلاح شده،  اي است كه برروسازي راه سازه
   .گيرد، قرار ميشود ميخاكي و يا سنگي كه به طور كلي بستر روسازي ناميده 

 بندي دانهمتراكم و خوب  كاملاًي خاكي و يا سنگي، حتي در شرايط ها برشي آماده شده راه، كف ها ريزي خاكزمين طبيعي، بستر 
موجب شكست  ها خاك گونه اينبارگذاري  .ارددشده، مقاومت كافي براي تحمل بارهاي وارده از چرخ خودرو را در شرايط متغير جوي ن

  .شود مياي آنها هاي دائم بيش از اندازه برجاد تغيير شكليو ا يبرش
هاي فوق جلوگيري نموده و عبور و مرور راحت، سريع، مطمئن، ايمن و بدون گردوغبار را در يك ديدگي آسيبروسازي از بروز و ظهور 

  .كند ميسطح هموار فراهم 
جوي، نوع مصالح قابل بندي راه، مقاومت خاك بستر، ميزان ترافيك، شرايط هاي روسازي، به نوع و درجهو كيفيت مصالح لايه ضخامت

  .دسترسي و عوامل اقتصادي بستگي دارد
ست كه هريك تابع ا هاي آسفالتي يا بتني و يا تركيبي از آنهاير زيراساس، اساس و لايهمتشكل از قشرهاي مختلف نظ معمولاًروسازي 

  .و داراي ضخامت معيني است 39مشخصات فنّي
  :براي اطمينان از آماده بودن سابگريد، بايد به موارد ذيل توجه كرد. شود ميوع پس از آماده شدن سطح سابگريد، روسازي راه شر

 .باشد عاري از هرگونه مواد زائد و اضافي، بايد )سطح سابگريد(بستر روسازي راه  -

بردار پيمانكار هنقشبردار مهندس مشاور به اتفاق هشاين كار توسط نق .ه شود، يعني با خط پروژه كنترل شودولوربايد  سطح سابگريد، -
و حاصل را كه ارتفاع سابگريد است روي نيمرخ طولي، جلوي  كنند ميابتدا ضخامت روسازي را از ارتفاع خط پروژه كم . گيردانجام مي

 كه صورتيدر  .گردد ميموج و ناهمواري اين بستر با استفاده از شمشه كنترل  .نويسند تا با ترازيابي مجدد، كنترل گرددهر ميخ مي
 .تجاوز نمايد متر ميلي 20آن در زير شمشه نبايد از  هاي ناهمواريمتري در جهات مختلف بر روي بستر قرار گيرد،  4شمشه 

يك راه كه عرض  مثلاً . توجه به ضخامت روسازي و شيب شيرواني طرفين، از عرض راه تمام شده بيشتر خواهد بود گريد باعرض ساب -
عرض ، 5/1به  1 يريز خاكنظر بگيريم با شيب شيرواني  در متر سانتي 20، اگر ضخامت روسازي راه متر است 00/7 تمام شده آن

  00/7+  )2×  20/0×  5/1(=  60/7متر  :ست ازا سابگريد عبارت
روي دال سابگريد باشد يعني قشرهاي روسازي،  سطح همگيرند كه نظر مي را در نقشه اجرايي طوري در ها پلارتفاع روي دال  معمولاً

 .شود ميله، درستي اجراي ساختمان پل، يك بار ديگر كنترل حهمين مر بنابراين در .را هم بپوشاند

  

   :زيراساس - 1 -5

عملكرد زيراساس، تعديل فشارهاي وارده از قشرهاي بالاي  .گيردروسازي راه قرار مي اولين قشر است كه روي بستر آماده شده معمولاً
هاي ايجاد شده سبب نشست و يا تغيير شكل غيرمجاز بستر نشود، با تغيير بستر راه است، به طوري كه تنش روسازي در انتقال به

  .فشار وارده بر سطح بستر روسازي راه را تنظيم كرد توان ميضخامت زيراساس 
 .رهاي خارج جسم راه هدايت كندي تراوشي را به نهها آبراه و با  نفوذي شانه يها آبي سطحي و يا ها آبايد بتواند قشر زيراساس ب

تر  تر و گران هاي آسفالتي كه مرغوبهاي اساس و لايهجويي در لايهاستفاده از مصالح زيراساس موجب تقليل ضخامت روسازي و صرفه

                                                 
  :توان نام بردل ميشرح ذي هاند، بخذ اصلي وزارت راه و ترابري در طرح سازه روسازي بودهأها و استانداردهاي معتبري كه مرجع و منامه نئيآ - 39
 انرها در ايران بوده و اسـتفاده از آن در صـنعت راهسـازي اي ـ    با سابقه نزديك به يك قرن، در گذشته و حال از مراجع اصلي براي روسازي راه ASTMاستاندارد  - 

 .اي طولاني داردسابقه

در ايران نه فقط در مورد مشخصات روسازي كه در زمينه مباني و عناصـر  سابقه استفاده از آن  .رسدسال مي 80كه سابقه آن به بيش از  AASHTOاستاندارد  - 
 .ريزي وقت صادر شده استهاي فني مشترك وزارت راه و ترابري و سازمان مديريت و برنامهرسد كه طي ابلاغيهمي 1334هندسي راه به سال 

و  ايران به كار گرفته شـده   هاي راهاصلي و آزاد هاي راهر مشخصات فني عمومي در شمار نخستين مقرراتي هستند كه د) Asphalt Institute(انستيتو آسفالت  - 
  .رسد، يعني به دوره برنامه دوم راهسازي ايران مي1330هاي پاياني دهه اكنون نيز متداول و جاري است به سالسابقه اين كاربرد كه هم
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وم در عمق لايه مقا توان مييخبندان حساسيت نداشته باشد،  با افزايش ضخامت زيراساس كه مصالح آن در برابر. شود مي ،هستند
درصد تجاوز  3ميكرون نيز از  20براي كاهش حساسيت مصالح زيراساس، لازم است درصد مواد ريزتر از . مقابل يخبندان را افزايش داد

  .نكند

  

  :انواع زير اساس -1 - 1 -5

يكي از انواع زيراساس  توان مينظر گرفتن شرايط جوي، نوع زمين طبيعي، مصالح موجود در محل، تعداد ترافيك و وضع اقتصادي  با در
  :مندرج در ذيل را انتخاب نمود

 اي رودخانهزيراساس با شن و ماسه  -

 زيراساس از سنگ از سنگ شكسته كوهي يا قلوه سنگ شكسته -

 )با سيمان و آهك و يا قير(زيراساس تثبيت شده  -

شده به سهولت قابل تهيه باشد، زيراساس  درصورتي كه شن و ماسه و يا سنگ كوهي در محل انجام پروژه طبق مشخصات فني داده
  .گردد ميشني و يا سنگي انتخاب 

د مسافت از محل تا پاي كار، مشكلاتي از نظر اقتصادي و عب در بعضي موارد به دليل عدم وجود معادن شن و ماسه و سنگ كوهي و يا
از مصالح موجود در محل كه مصرف آن به  توان يمدر اين موارد . گردد ميفني براي تهيه مصالح زيراساس شني و يا سنگي ايجاد 

درصدي از مواد افزودني و تثبيت كننده مانند سيمان و آهك و  و مخلوط نمودن آن با باشد ميعنوان قشر زيراساس به تنهايي مناسب ن
ارند و در جاهايي كه احتمال گذ مخرب مي كه آلوده به مواد مضّري هستند كه روي سيمان اثر ييها زميندر  .يا قير آن را پايدار كرد

  .استفاده كرد توان مي 40رشد و روييدن گياهان وجود دارد، از زيراساس آهكي 
حه در بالا و برحسب مورد براي هر پروژه، نوع قشر زيراساس بايد تعيين و در مشخصات فني خصوصي قيد وتوجه به عوامل مشر با

، نشانه بندي دانه يها آزمايشپس از انجام . است )اينچ 2( متر ميلي 50حداكثر مصالح زيراساس مصرفي با اندازه  بندي دانه .گردد
آنجلس سايش با روش لوس، درصد )30حداقل (اي پس از كوبيدگي ، ارزش ماسه)25حداكثر (رواني  ، حد)6حداكثر (خميري 

حداكثر ( يكلس 5با سولفات سديم در  و درصد افت وزني )25حداقل (درصد آزمايشگاهي  100، سي بي آر در تراكم )50حداكثر (
حمل و ريسه ،  هرا ي و يكنواخت روي بستر روسازي آماده شدهقبول باشد، مصالح به فواصل مساو نتايج در حد قابل چه چنان، )12
ها شهطولي و عرضي مندرج در نق هاي شيبنمودن مصالح، سطح بستر روسازي بايستي براساس  فراموش نشود قبل از ريسه. شود مي

 ميزان مصالح ريسه. مطابقت داشته باشد متر سانتي ± 2ها با اختلاف حداكثر تنظيم شده و ارقام نقاط مختلف آن با ارقام نظير در نقشه
مصالح . شده روي سطح بستر روسازي متناسب با عرض بستر و ضخامت و ميزان تراكم قشر زيراساس در هر مورد محاسبه خواهد شد

 30تا  25توجه به كم شدن حجم در اثر تراكم، به ضخامتي حدود  ستر روسازي راه كه داراي مشخصات لازم باشد، باريسه شده روي ب
 پاشي آبروي مصالح پخش شده  پاش آبسپس با تانكرهاي . درصد بيش از ضخامت تئوريك تعيين شده در مشخصات پخش گردد

 پاشي آببه هنگام  پاش آبتوقف . مصالح به طور يكنواخت مرطوب گردد هاي دانهي بايستي انجام شود كه تمام طور پاشي آب. شود مي
بايد  پاشي آبمقدار . نبايد به نحوي انجام شود كه موجب صدماتي به بدنه خاكي راه گردد پاشي آب. باشد ميروي لايه زيرساس مجاز ن

  .باشد ميدرصد نسبت به رطوبت بهينه  ±5/1تفاوت مجاز آب مصرفي . متناسب با رطوبت بهينه براي كوبيدن مصالح باشد
تجاوز نمايد،  متر سانتي 20درصورتي كه ضخامت كل زيراساس از . باشد مي متر سانتي 20حداكثر ضخامت كوبيده شده زيراساس 

  .شود ميو يا چند لايه پخش  2مصالح در 

                                                 
استفاده از زيراساس آهكي در منـاطق گـرم    .گيردصلاح خواص فيزيكي و مقاومتي آن انجام ميافزودن آهك به خاك و يا مصالح بستر روسازي راه به منظور ا - 40

  .دهدتري مينتيجه مطلوب



    
 
  

  كتابچه راهنماي مهندسين ناظر                                                                                                   نابع انساني دفتر توسعه م

     C4-2CT: دوره كد                                                بخش حمل و نقل                                                                         
  

45 

  

چرخ لاستيكي به وزن حدود  هاي غلتكيا ستاتيك و چرخ فولادي ا هاي غلتككوبيدن قشر زيراساس از طرفين محور راه با استفاده از 
لرزشي نيز  -كششي  هاي غلتكو يا  )ويبره(لرزشي  هاي غلتكاز  توان ميجهت تسهيل كوبيدگي،  كه آن، ضمن شود ميتن شروع  12

ن قشر زيراساس در زني و كوبيدعمليات غلتك .زيرچرخ غلتك شكسته نشود ها سنگدانهغلتك بايد طوري باشد كه  وزن .استفاده كرد
  .يابده طرف خارج قوس ادامه مي، از داخل قوس شروع شده و بباشد مي )لنديربِب(طرفه يي كه داراي شيب يكها قوس

 هاي نيمرخهاي نيمرخ طولي و نقاط با ارقام نقاط نظير در نقشهترازيابي شده و ارقام  قبل از اتمام كوبيدگي، سطح زيراساس مجدداً
ح لصورت مصاينا يابد، در غيرباشد كوبيدگي ادامه مي متر سانتي ± 2اختلاف نهايي حداكثر  چه چنان. شود مياده عرضي مطابقت د

كسري مصالح به آن اضافه و با آن مخلوط شده و  نهايتاً. شود ميپخش  باشد ميه شده و در نقاطي كه مصالح كم اضافي تراشيد
  .يابدكوبيدگي تا حصول نتيجه ادامه مي

 يها آزمايشي كنترل كيفيت مصالح و كارهاي انجام شده بايستي از مصالح تهيه شده، حين انجام كار و متناسب با پيشرفت كار آنها برا
صورت لزوم  جاز باشد، لايه كوبيده شده بايد شخم زده و دركم نسبي به دست آمده كمتر از حد مدر صورتي كه ترا. لازم به عمل آيد

  .شود تأمينادامه يابد تا تراكم نسبي مشخصه  قدر آنزني مجدد عمليات تراكم كو سپس با غلت پاشي آب
رقوم سطح  .كه زيراساس كيفيت خود را از دست بدهد گردد ميس مجاز نيست زيرا ترافيك موجب سطح زيراسا يعبور ترافيك از رو

در هر نقطه،  .شود ميگيري طولي و عرضي اندازه هاي مرخنيتمام شده هر لايه از قشر زيراساس و قبل از پوشش با لايه بعدي باتوجه به 
   .)اختلاف در يك جهت پذيرفته نيست(تجاوز نمايد  متر سانتي 2ساخته شده نبايد از  چه آنها و اختلاف بين رقوم نقشه

فاده از شمشه كنترل است ناهمواري سطح تمام شده قشر زيراساس با .ها مطابقت داشته باشدطولي و عرضي بايد با نقشه هاي شيب
 متر سانتي 5/1آن نبايد از  هاي ناهمواريجهات مختلف برروي سطح زيراساس قرار گيرد،  متري در 4درصورتي كه شمشه . گردد مي

صورت از اين در غير، شود ميآمده، روي آن با مصالح قشر بعدي پوشيده  عمل به هاي كنترلپس از حصول اطمينان از  .تجاوز نمايد
  .راهسازي از روي آن بايد جلوگيري نمود آلات ماشينمرور وسايط نقليه و  عبور و

  

   :كنترل كيفيت يها آزمايش -2 - 1 -5

از مصرف و نيز حين اجراي كار و متناسب با  براي كنترل كيفيت مصالح و كارهاي انجام شده بايستي از مصالح تهيه شده قبل و بعد
  :ير به عمل آيدلازم به شرح ز يها آزمايشپيشرفت آنها 

عرض راه زياد باشد يك  كه صورتيو در  شود ميمتر از طول راه يك آزمايش تعيين وزن مخصوص محلي انجام  50به ازاي هر  :الف
  .شود ميگيري و گزارش يه زيراساس در هر آزمايش اندازهضخامت لا. آيدمتر مكعب مصالح به عمل مي 100آزمايش براي هر 

جنس مصالح تغيير كند،  كه صورتيگيرد و در متر مكعب مصالح يك بار صورت مي 500ايشگاهي به ازاي هر آزمايش تراكم آزم :ب
  .آيدآزمايش بيشتري به عمل مي

اي خميري و ارزش ماسهاني و دامنه رو، حد بندي دانهآزمايش  بار يكمتر مكعب  1000از هر  شود مياز مصالحي كه روي راه پخش  :پ
  .شود ميانجام 

متر،  1000تا  500آزمايشگاهي مصالح زيراساس در فواصل  C.B.R دستگاه نظارت لازم تشخيص دهد براي كنترل كه صورتي در :ت
  .شود ميمورد نياز اقدام  يها آزمايشو يا ساير 

  

   :اساس - 2 -5

تقال به قشر زيراساس است ي در انقشر اساس دومين قشر روسازي راه است و عملكرد آن، تعديل بارهاي وارده از قشرهاي بالاتر روساز
قشر اساس داراي خاصيت تراوايي بيشتري نسبت به . كه تنش مجاز وارده، سبب نشست و يا تغيير شكل غيرمجاز آن نشودبه طوري

  .باشد ميقشر زيراساس 
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  :انواع اساس راه -1 - 2 -5

وضع اقتصادي از انواع  چنين همتعداد آمد و شد و و رده توجه به نوع زمين و شرايط جوي و مصالح موجود در محل و ميزان بار وا با
   :استفاده نمود توان مياساس به شرح ذيل 

  اي شكستهاساس شن و ماسه -
 سنگ شكستهكوهي شكسته و يا قلوهاساس سنگ  -

 اساس ماكادامي -

 اساس قيري -

كار حمل شود و مصالح تهيه شده به پاي كه آنل از قب .است )اينچ 2( متر ميلي 50مصالح اساس مصرفي با اندازه حداكثر  بندي دانه
، حد )4حداكثر (، نشانه خميري بندي دانه :يها آزمايشكيلوگرم از مصالح برداشته شود و مورد  25مورد مصرف قرار گيرد بايد حداقل 

وزني با  افت صددر، )45داكثر ح(آنجلس ، درصد سايش با روش لوس)40داقل ح(اي پس از كوبيدن  ، ارزش ماسه)25حداكثر (رواني 
   متر ميلي 5/9وي الك مانده ر -درصد شكستگي در دو جبهه ، )80حداقل (درصد  - ، سي بي آر)12حداكثر (سولفات سديم 

  .بايد در حد مشخصات ذكر شده باشد ها آزمايشنتايج . قرار گيرد )35ر حداكث(و درصد ضريب تورق مصالح  )75حداقل (
با مشخصات تهيه گرديده است بايد به صورت يك مخلوط همگن و در فواصل مساوي و يكنواخت به روي سطح مصالحي كه مطابق 

درشت و ريز مصالح اساس بايد جلوگيري  هاي دانهسنگاز تفكيك . روسازي راه حمل، تخليه و پخش كردآماده شده زيراساس يا بستر 
ضخامت هر قشر اساس كوبيده . احتياج به كسر يا اضافه كردن نداشته باشد كه پس از كوبيدنمصالح بايد به صورتي پخش گردد . نمود
  غيرقابل دسترسي براي  هاي محلدر . تجاوز نكند متر سانتي 20انتخاب شود و در هيچ حالتي از  متر سانتي 15تا  10د بين توان ميشده 

م مزييه، نبايد از دو برابر اندازه ماكضخامت هر لا. دي با دست پخش نمومتر سانتي 15مصالح را در قشرهاي  توان ميآلات نماشين
  .مصالح مصرفي كمتر باشد هاي دانه

استاتيك آغاز و  هاي غلتكعمليات كوبيدن با . شود مينظير قشر زيراساس انجام  ناًو تراكم و كنترل قشر اساس، عي پاشي آبپخش و 
حال وزن غلتك مورد استفاده بايد هر نوع مصالح مصرفي بوده و در متناسب با ها غلتكنوع و وزن . يابدسپس با لرزشي ادامه مي

  .باشد كه سبب خردشدن مصالح سنگي نگردد چنان آن
ترين و پايين بايد از داخل قوس زني غلتككه  ها قوسانجامد به استثناي هاي راه شروع شده و به محور راه ميعمليات كوبيدن از كناره

  .دترين آن در خارج از قوس ختم شودرقوم راه شروع شده و به بلن
  .درشت و ريز مصالح پخش شده از هم جدا شده باشد، بايد قبل از كوبيدن براي اصلاح آن اقدام شود هاي دانه كه صورتيدر 

داده شده ادامه داشته باشد تا يك لايه كوبيده و منسجمي مطابق ابعاد و شيب  قدر آنبايد  پاشي آبم با زني و درصورت نياز توأغلتك
  .ها به دست آيددر نقشه

  .از عبور و مرور وسائط نقليه پس از اتمام عمليات بر روي قشر اساس بايد به شدت جلوگيري شود
  

   :كنترل كيفيت يها آزمايش -2 - 2 -5

ار و متناسب با براي كنترل كيفيت مصالح و كارهاي انجام شده بايستي از مصالح تهيه شده قبل و بعد از مصرف و نيز حين اجراي ك
  :زير به عمل آيد يها آزمايشپيشرفت آنها 

الح طبق مشخصات نباشد مص كه صورتيمربوطه انجام شود تا در يها آزمايشبرداري شده و كار نمونهاز مصالح تهيه شده در پاي :الف
  .اصلاح گردد

ي، ريمخدرصدشكستگي، حد رواني، دامنه ،بندي انهد يها آزمايش بار يكمتر مكعب  500از مصالحي كه برروي راه حمل شده از هر  :ب
  .اي به عمل آيدو ارزش ماسه
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عرض راه  كه صورتيچپ و راست انجام شود و در  متر طول راه به ترتيب در وسط، 50آزمايش تعيين وزن مخصوص محلي در هر  :پ
ضخامت لايه اساس در هر مورد كه آزمايش . آيدمل ميعمتر مكعب مصالح به 75ازاي هر  ، آزمايش به)و بزرگراه آزادراه(زيادتر باشد 

  .گيري شده و در برگ آزمايش ارائه گردداندازه شود ميوزن مخصوص انجام 
  .عمل آيدت لزوم آزمايش بيشتري بهمتر طول راه يك بار انجام شود و در صور 500آزمايش تراكم آزمايشگاهي بايد در هر  :ت
متر، و ساير  500تا  300آزمايشگاهي مصالح در فواصل  C.B.R آزمايش ، بايد نسبت به بداندزم دستگاه نظارت لا كه صورتيدر  :ث

  .مورد نياز، اقدام شود يها آزمايش
  

   :قيرهاي مصرفي در راهسازي -3 -5

نفت خام حاصل اگر از معدن به دست آيد قير طبيعي يا معدني و هرگاه از پالايش  .دو نوع است قيرهاي مصرفي در راهسازي عمدتاً
  :شود ميقيرهاي نفتي به شرح زير تقسيم بندي . شود قير نفتي نام دارد

  

   :قيرهاي خالص - 1 -3 -5
گيرد قيرهاي آيد و يا مختصري در جريان فرآيند هوادهي قرار ميدست مير برج تقطير در خلاء پالايشگاه بهد قيرهايي كه مستقيماً

تا (تجاوز ننمايد  گراد سانتي درجه 176گاه از  كردن آن هيچهمگن و فاقد آب بوده و دماي گرم اين قيرها بايد .شود ميخالص ناميده 
  .)نكند كف

  .دهد و در حرارت كم حالت لاستيك و فنري داردمايع غليظ و آبگون تغيير شكل مي قيرهاي خالص در اثر فشار و حرارت به صورت
  

   :قيرهاي دميده -2 -3 -5
هاي بتني ي روسازي بتني و پر كردن درزهاي رويهها تركاين قيرها براي پركردن  .زيادي در راهسازي نداردقيرهاي دميده، مصرف 

  .شود مياستفاده 
 درجه نفوذ اين قيرها و ارقام 10و  15، 25كه اعداد  شود ميساخته 10/110R و R 15/90و  R 25/85در ايران سه نوع قير دميده 

  .ستا نقطه نرمي آنها 110و  90، 85
  

  :قيرهاي محلول - 3 -3 -5
درصد  معمولاً .آيدي نفتي به دست ميها روغنها و يا كردن قيرهاي خالص در حلالحلول يا قيرهاي پس برگشته، از حلقيرهاي م

 .كند ميدرصد تغيير  50تا  10حلال مصرفي در قيرهاي محلول ايران از 

اي و يا آسفالت مخلوط در محل، ي، آسفالت سطحي، آسفالت سرد كارخانهقيرهاي محلول در راهسازي براي اندودهاي سطحي، نفوذ
   :شود ميقيرهاي محلول برحسب سرعت گيرش و نوع حلال به سه گروه زير تقيسم  .شود ميمصرف 

  
   :قيرهاي زودگير -1 -3 -3 -5

موجود در قير، در مدت كمي بعد از  لحلا نامند زيرامي اده شود قير محلول را زودگيرقير خالص استف كردن اگر از بنزين براي حل
  .ماندميمصرف قير محلول زود تبخير شده و قير اصلي برجاي 

بندي شده كه اعداد پسوند درجه RC-3000و  RC ،250-RC ،800-RC - 70قيرهاي زودگير برحسب كندرواني، در چهار نوع  
  .معرف كند رواني قير برحسب سانتي استكس است
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   :يرهاي كندگيرق - 2 -3 -3 -5

كه سرعت تبخير نفت از بنزين  شود ميدي كه خصوصياتي درحد نفت سفيد دارند تهيه دگير از حل كردن قير خالص در مواقيرهاي كن
  .تر استكندتر و طولاني

  .است MC - 3000و  MC ،70-MC ،250-MC ،800 - MC-30 :قيرهاي كندگير شامل
  
   :قيرهاي ديرگير -3 -3 -3 -5

مانند  توان مييا نفت سياه،  گازوئيلهاي ديرگير نفتي، مانند و حلال ها روغنكردن قير خالص در لول ديرگير را علاوه بر حلهاي محقير
نامند، در اين مي )RoodOil(ر، قيرهاي ديرگير را روغن راه در حالت اخي .از تقطير نفت خام به دست آورد قيرهاي خالص، مستقيماً
گيرش كامل  .ايي از نفت خام كه خواص روغني دارند از آن جدا نشده استزش نفت خام هنوز اجيپالا نوع از قيرها در شرايط

شوند بلكه نمي تبخيردر شرايط آب و هواي عادي  ها روغندر واقع اين . كشدي راه بعد از مصرف، مدت زمان زيادي طول مييها روغن
  .تدريجي و طولاني است آيد كه نسبتاًشكل مولكولي در آنها به وجود مي تغيير

  .باشد مي SC-3000و  SC ،250-SC ،800-SC -70 :قيرهاي ديرگير در انواع
  

  :)هاي قير امولسيون(ها  قيرآبه - 4 -3 -5

ك در اين مخلوط، قير با ابعاد از ي. آيدبه دست مي )امولسيون قير(، قيرآبه )امولگاتور(ساز كردن قير و آب با يك ماده قيرابهاز مخلوط
 .دهدفاز پيوسته و قير فاز معلق و ناپيوسته اين مخلوط را تشكيل مي ،ميكرون، در آب شناور است، آب 10تا 

هم پيوستن ذرات ي دافعه ناشي از اين بار مانع بهنيرو. شوندقير مي هاي دانهسازها موجب بار الكتريكي مثبت يا منفي در سطح رآبهقي
 .شود ميقير در قيرآبه 

درصد وزني قيرآبه را تشكيل  5/0سازها حداكثر درصد و قيرآبه 45تا  35ان آب از درصد، ميز 65تا  55ها از در قيرآبه مقدار قير
 .دهد مي

. نامندها را آنيونيك مياين قيرآبه. شود ميقير داراي بار منفي  هاي دانهسازهاي املاح قليايي اسيدهاي آلي، سطح با استفاده از قيرآبه
 .شود ميتقسيم  )SS(و ديرشكن  )MS(كندشكن  ،)RS( ي آنيونيك به سه نوع زودشكنهاقيرآبه

ها اين قيرآبه .شود ميقير داراي بار مثبت  هاي دانهسطح  اه ينهاي آمونيم و يا آم ت آلي نمكسازهاي از نوع تركيبابا استفاده از قيرآبه
تقسيم  )CSS(و ديرشكن  )CMS(، كندشكن )CRS(ه سه نوع زودشكن هاي كاتيونيك بقيرآبه. نامندهاي كاتيونيك ميرا قيرآبه

  .نشانه كاتيونيك است C .شود مي
  

   :كنترل كيفيت يها آزمايش -5 -3 -5

در حين اجراي كار و  چنين همدر مرحله شروع آسفالت و  بار يكو كارهاي انجام شده بايد، حداقل  يبراي كنترل كيفيت مواد قير
  .مربوطه روي قيرهاي مصرفي انجام شود يها آزمايشر وقت كه دستگاه نظارت لازم بداند ليات، همتناسب با پيشرفت عم

  

   :اندودهاي نفوذي و سطحي - 4 -5

   :)Prime Coat(نفوذي  اندود -1 - 4 -5

آسفالت گرم  سفالتي، اعم از آسفالت سطحي، آسفالت سرد ياآهاي كردن سطح شني راه جهت پخش لايهنفوذي به منظور آماده اندود
ج سطح و نفوذ در خلل و فر ديگر يكبه  ها سنگدانهكردن جسم راه و چسباندن بندياين اندود علاوه بر كمك به آب .شود ميانجام 

  .شود ميشده، موجب چسبندگي قشر آسفالت به سطح راه قيرپاشي
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  :شود ميبراي انتخاب قيرهاي مصرفي در اندود نفوذي شرايط زير رعايت  -1 -1 -4 -5

  .مناسب است RC-70و يا  MC ،70-MC - 30 در شرايط هواي سرد، قيرهاي با كند رواني كم مانند -الف 
  .مناسب است MC - 250و  MC ،70-MC-30در شرايط هواي معتدل و گرم هريك از قيرهاي  -ب
 MC،70-MC-30:ا كند رواني كم مانندبافت سطح شني راه متراكم، پيوسته و ريزدانه باشد بهتر است از قيرهاي ب كه صورتي در -پ

از قيرهاي با كند رواني بيشتر  توان ميو باز باشد، علاوه بر قيرهاي فوق،  دانه درشتبافت سطح شني راه،  كه صورتيو در RC-70و يا
  .استفاده كرد MC - 250 مانند

وجود داشته باشد ) ساعت 24بيش از (رش و عمل آمدن و جذب قير به سطح شني راه فرصت كافي يدر موردهايي كه براي گ -ت
  .مناسب نيست MC -250 استفاده از قيرهاي با كند رواني بيشتر از قير

ساعت جذب سطح راه نشود، تا موقعي كه قير در بافت سطحي راه نفوذ كند، فرصت  48نفوذي بعد از  دبه هر دليل، اندو چه چنان -ث
 5سه مصرفي بايد ريزتر از ما .ه تميز روي اندود نفوذي، قير اضافي را جذب كردبا پخش ماس توان ميدرصورت لزوم . شود ميداده 
   .درصد تجاوز نكند 5آن از  200بوده و درصد عبور كرده از الك  متر ميلي

  .باشد ميباز  بندي دانهمحدود به سطوح قابل نفوذ مانند اساس ماكادامي و مصالح شني با  منحصراًها، استفاده از قيرآبه -ج
  
   :ميزان پخش قير - 2 -1 -4 -5

حلول به ترتيب و بازداشته باشد، مقدار قير م دانه درشتبافت ريزدانه و متراكم و يا بافت  كه آنبراي سطوح آماده شده راه، برحسب 
  .كيلوگرم بر متر مربع تغيير كند 2تا  1د از توان مي
 6/0 - 2/1باز و ماكادامي استفاده شود، ميزان مصرف آن برحسب مورد بين نديب دانهبا  شده راه  ح آمادهواز قيرآبه براي سط كه صورتيدر 

  .كيلوگرم در متر مربع خواهد بود

  

   :)Tack Coat(اندود سطحي  -2 - 4 -5

، اجرا گردد ميلايه آسفالتي كه روي آن پخش  كردن سطح آسفالتي يا بتني موجود و ايجاد چسبندگي باآغشتهجهت حي اندود سط
الزامي است و كليه  شود مياجرا  با آسفالتي كه متعاقباً ندود سطحي براي چسبندگي بين دو لايه آسفالتي و يا بتني موجودا .شود مي

با موافقت كتبي دستگاه  فقط .الامكان در همان روز بايد با قشر آسفالتي پوشيده شود، حتيشود ميي حكه اندود سط يهاي قسمت
  .طحي خودداري كرداز اجراي اندود س توان مينظارت 

بدون توجه به شرايط جوي متفاوت مصرف كرد ولي در شرايطي  توان ميرا  RC-250و  RC -70 قيرهاي مصرفي در اندود سطحي
، )CSS-1و  1h – SS، SS-1 ،1 h - CSS 42(ديرشكن  :هايقيرآبهيت مصرف به ترتيب با واول شود مياستفاده  41ها كه از قيرآبه

استفاده از اين قيرها در مقايسه با قيرهاي محلول براي  .باشد مي )CRS-1 و RS-1(و زودشكن  )HFMS-1 ،MS-1  43(كندشكن 
  .و جلوگيري از آلودگي هوا، مناسب است 44حفظ محيط زيست

  

                                                 
با اعمـال ضـريب   ) كيلومتر 150كيلومتر تا  30از ( 200202و  200201 هاي رديفحمل شود، بهاي )  قيرآبه (جاي قير محلول، قير امولسيون  هكه ب درصورتي - 41
  .شود ميه محاسب 3/1

 . در قيرآبه است) درجه نفوذ كمتر(تر معرف كاربرد قير خاص سفت hمعرف درصد قير خالص كمتر در قيرآبه و پسوند   1پسوند  - 42

  .ستا هامعرف ايجاد پوشش قيري با ضخامت بيشتر روي سنگدانه  HFپيشوند  - 43
كردن آنها به مراتب كمتـر از قيرهـاي محلـول اسـت و هزينـه      رتري دارند زيرا انرژي مصرفي براي گرمها از نظر اقتصادي و ايمني بر انواع ديگر قيرها بقيرآبه - 44

سـاز در   درصـد مـاده امولسـيون    5/0مراتب بيشـتر از هزينـه حـدود     ههاي نفتي موجود در قيرهاي محلول، در شرايط جاري بحران انرژي، بوزني حلال% 25حدود 
 .باشدها مي قيرآبه
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   :ميزان پخش قير - 1 -2 -4 -5

. باشد ميگرم در متر مربع  300 - 600گرم در متر مربع و براي قيرآبه  200 - 400 براي اندودهاي سطحي، مقدار قير محلول حدود
ديده پخش شود، برحسب مورد و باتوجه به شدت ميزان وح آسفالتي قديمي، هوازده و آسيبميزان اندود سطحي كه بايد روي سط

  .شود ميموجود، توسط دستگاه نظارت تعيين  رويهفرسودگي 
كت در محل كارخانه آسفالت و يا انبار كارگاه  كت و تكبه دستور كارفرما محل نگهداري قير مصرفي براي پريم چه چنان :يادآوري

  .شود ميو نقل پرداخت  مربوط در فصل حمل هاي رديفتعيين شود، پرداخت هزينه حمل مازاد بر يك كيلومتر تا محل مصرف برطبق 

  

   :وسايل و تجيهزات اجراي اندودها - 3 - 4 -5

  :آلات زير مورد نياز استبراي اجراي اندودها، ماشين
  جاروي مكانيكي -
 سيستم هواي فشرده يا كمپرسور -

 قيرپاش -

 كار بههاي آسفالتي موجود، قبل از قيرپاشي ه و يا رويهكردن سطح آماده شده راكردن و آمادهمكانيكي و كمپرسور براي پاكجاروي 
ها در صورت استفاده از قيرآبه .45تميز كرد ووش شستآسفالتي موجود را قبل از قيرپاشي بايد با  هايدرصورت لزوم رويه. شود ميگرفته 

صله شكسته نشده و فرصتي اسطح راه را قبل از اندودنفوذي با آب مرطوب كرد تا قيرآبه بلاف توان ميست ا كه دماي محيط بالاهنگامي
  .براي نفوذ آن در خلل و فرج سطح قبل از شكستن قير باشد

   :بايد داراي مشخصات زير باشد پاش قير
به سطح راه  ها چرخاي كه فشار وارده از گونه عرض و وزن خاصي نصب شود، بهي لاستيكي به ها چرخدستگاه قيرپاش بايد روي  - الف 
گيري در محل كنترل شود و درصورت لزوم با تقليل يا افزايش د با اندازهتوان ميمربع تجاوز نكند اين امر  متر سانتيكيلوگرم بر  6از 

  .ار وارده تنظيم گرددفش ها چرخفشار باد 
قير . گرم كند 46حرارت لازم براي پخش درجهقير را تا  كننده مجهز باشد و بتواند محمولهمخزن قيرپاش بايد به يك دستگاه گرم -ب

  .زده شود هم بهردن بايد در گردش باشد و يا به كمك وسايل مخصوص، كهنگام گرم 
دماسنجي روي مخزن نصب شود، دماسنج بايد به نحوي قرار گيرد كه حداكثر درجه  به منظور كنترل دائم درجه حرارت قير، بايد -پ

  .حرارت قير را نشان دهد
نصب صافي . ، بارگيري گردد و اين لوله به يك صافي مجهز باشدشود ميمخزن قير بايد از طريق لوله مخصوصي كه در آن تعبيه  -ت

  .انجام گيرد بايد به نحوي باشد كه تغيير و تعويض آن به سهولت
ا سرعت ، برحسب ليتر در دقيقه، بشود ميمقدار قيري كه پخش . دستگاه قيرپاش بايد براي پخش قير به يك پمپ مجهز باشد -ث

  .گردد ميقيرپاش هماهنگ و كنترل 
ر محلي سنج دسنج براي سنجش و تعيين سرعت حركت به متر در دقيقه مجهز باشد سرعتماشين قيرپاش بايد به يك سرعت - ج 

  .كه همواره در معرض ديد راننده باشد شود مينصب 
  .هاي كمتر يا بيشتر قابل تنظيم باشدولي بايد براي عرض باشد ميمتر  4ش به طور عادي طول لوله قيرپا - چ 

                                                 
پـاش و تميزكـردن سـطح    با جاروي مكـانيكي و كمپرسـور و درصـورت لـزوم اسـتفاده از ماشـين آب      ) پريمكت(نفوذي  ارو كردن سطح زيرين اندودهزينه ج - 45

عمـل نخواهـد   منظور شده است و از اين بابت، پرداخت ديگري به 150302و  150301، 150102،  150101 هاي رديف، به ترتيب در )تك كت(زيراندود سطحي 
 .باشد فوق منوط به انجام جاروكردن به شرح ياد شده مي هاي رديفپرداخت بهاي  .آمد

و بـا رعايـت مـوارد احتيـاطي كنتـرل شـود زيـرا        ) 234مندرج در نشريه شـماره  (بايد درجه حرارت پخش باتوجه به نوع قير و يا قيرآبه طبق جدول مربوطه  - 46
  .ستا جه اشتعال قيرهاحداقل درجه حرارت پخش، اغلب بالاتر از حداقل در
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نظيم گردد كه پخش اي تگونه هاي تخليه قير نسبت به محور لوله قيرپاش بايد بهارتقاع لوله پخش قير از زمين و نيز زاويه چشمه -ح
فاصله  ترين مناسبدرجه و  30تا  15بهترين شرايط براي زاويه شيرهاي تخليه قير، زاويه بين . شود تأمينيكنواخت قير در سطح راه 

  .باشد مي متر سانتي 10بين شيرهاي نصب شده روي لوله پخش 
را كه پخش قير با قيرپاش ميسر  يهاي قسمتدود و يا پخش كننده دستي نيز باشد تا بتوان سطوح محلولهقيرپاش بايد داراي  -خ

  .نباشد، قيرپاشي كرد
، ها پمپ گرم كردن قير، كارآيي چون همنياز به مراقبت، دقت و نگهداري و توجه به موردهايي  كند ميكه قيرآبه را پخش قيرپاشي  - د

  .قرار گيرد، دارد ست مورد مصرفانواع قيري كه ممكن اكردن و شناسايي چگونگي تخليه و پركردن مخزن، تميز
 .گردد وشو شست كاملاًرود هر روز پس از خاتمه كار، بايد با نفت سفيد يا مواد مشابه مي كار بهقيرپاشي كه براي پخش قيرآبه  - ذ

  .مخزن قيرپاش در شرايطي كه حاوي قيرآبه باشد بايد در مقابل سرما محافظت شود تا قيرآبه يخ نزده و نشكند
اي دقيق باشد كه انحراف آن از مقدار قيري كه بايد در هرمتر مربع از سطح راه پخش شود، قير توسط قيرپاش بايد به اندازهپخش  -ر

. باشد نيكنواخت و همگ شود ميها تخليه هلاين نظر بايد سرعت دستگاه و مقدار قيري كه از لو تأمينبراي . درصد تجاوز نكند 10از 
  :گردد مياز رابطه زير تعيين  شود ميبل از قيرپاش محاسبه سرعت قيرپاش كه همواره ق

               WA

MQ
V =

  
V :  بر دقيقهمتر (سرعت در موقع پخش(      
M: ضريب اصلاح حجم قير نسبت به درجه حرارت پخش  
Q:  دقيقهدر ليتر (مقدار قير قابل تخليه از لوله قيرپاش(  
W:  متر(عرض لوله قيرپاش(  
A:  ليتر در متر مربع(مقدار قير(  

 كاملاًصورت مصرف قيرهاي محلول، طح راه، درآلود نبوده و سانجام شود كه هوا باراني و يا مهاندودهاي سطحي و نفوذي بايد هنگامي 
  .داشته باشد جزئيد رطوبت سطحي و توان ميسطح راه  شود مي، قيرآبه مصرف چه چنان. خشك باشد

كه درجه و زماني 10رود بهتر است بيشتر از و سطحي درجه حرارت هوا در سايه، وقتي كه هوا رو به گرمي ميبراي اندودهاي نفوذي 
  .باشد گراد سانتيدرجه  15رود بيش از هوا رو به سردي مي

يز در معرض قير هنگام قيرپاشي در سطح راه بايد جهت باد در نظر گرفته شود تا قير به سمت دستگاه پاشيده نشود و شاگرد قيرپاش ن
  .داغ و گازها و بخارات خطرناك قرار نگيرد

، پخش قير بايد باشد  مياجراي كار در مواقعي صورت گيرد كه دماي محيط با شرايط فوق تطبيق نكند و اجراي كار الزا كه صورتي در
  .هاي لازم صورت گيردبيني پيشبا موافقت دستگاه نظارت و انجام 

قير بايد به طور يكنواخت پخش شود تا سطوح كم قير و پرقير در سطح راه به . اشين قيرپاش انجام گيردم وسيله بهپخش قير بايد 
  .شود مياستفاده  47آزمايش سيني از ،شده در سطح راهاي تعيين مقدار قير پخشبر. وجود نيايد

پخش  كه صورتيدر . گيرددستي انجام ميپذير نيست، با قيرپاش كه پخش با قيرپاش امكان يهاي قسمتقيرپاشي در سطوح محدود و 
در نقاط شروع و ختم قيرپاشي . را بپوشاند ديگر يكطولي خطوط در تمام طول  بايد لبه شود ميدر دو خط عبور يا بيشتر انجام قير 

  .ته شوندبهتر است سطح راه در عرض كافي با صفحات كاغذي و يا فلزي پوشيده شده و بلافاصله پس از اجراي اندودها برداش

  

  

                                                 
  .گيردانجام مي ها آزادراهو  ها بزرگراهمتر مربع در  1000اصلي و به ازاي هر  هاي راهمتر طول در  100آزمايش سيني به ازاي هر  -47
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  :كنترل وسايل نقليه -4 - 4 -5

طح راه نفوذ كرده در س كاملاًخشك شده و  قبلاًشده اضطراي باشد قير بايد عبور وسايل نقليه از روي قير پخشدر پريمكت، هرگاه 
كت، وقتي كه اندود كدر ت. ور از راه داده شودصورت بايد نخست روي قير ماسه پخش شود و سپس اجازه عبور و مر اين در غيرباشد، 

طوري شود به گيرد بايد هميشه نصف عرض راه براي عبور و مرور آزاد نگهداشتهسطحي ضمن عبور وسايل نقليه از روي راه صورت مي
  .اندود شده تردد ننمايند هاي قسمتكه وسايل نقليه از روي 

هاي هشدار دهنده ايمني در عبور و موران راهنما و چراغأو گماردن م لازم است هنگام اجراي عمليات قيرپاشي با نصب علائم كافي
  .ت را متوقف سازدلياد عمتوان ميدر غيراين صورت دستگاه نظارت . شود تأمينمرور 

  

   :حفاظتي هاي آسفالت - 5 -5

. شود مياجرا  شني و يا آسفالتي يها راههاي آسفالتي است كه در سطح نوعي از رويه، )Surface Treatment( حفاظتي هاي آسفالت
در . اي نداردو عملكرد سازه شود ميمحسوب نلايه بار بر روسازي راه  جزءاست و لذا  متر ميلي 25ضخامت اين آسفالت كمتر از 

حفاظتي براي  هاي آسفالت. شود ميخالص با كندرواني كم استفاده  ها و يا قيرهايحفاظتي از قيرهاي محلول، قيرآبه هاي آسفالت
هاي موجود آسفالتي و غزشي راه و نيز بهسازي موقت رويهكردن بستر راه، جلوگيري از گردوغبار، افزايش تاب سايشي و لذغيرقابل نفو

آلات و تجهيزات آسفالتي، سازي به علت سرعت و سهولت اجرا و نياز محدود به ماشيناين نوع رويه .گيردبتني مورد استفاده قرار مي
 گردد ميراي ترافيك سبك و متوسط محدود حفاظتي ب هاي آسفالتكاربرد انواع . سيار مقرون به صرفه استدر مقايسه با آسفالت گرم ب

  .شود ميو هريك نيز به منظور خاصي اجرا 
  

  :حفاظتي هاي آسفالتانواع  -1 - 5 -5

  

   :اي سطحي يك يا چند لايه هاي آسفالت - 1 -1 -5 -5

آينده، قابل توجيه نيست،  وآسفالتي، از نظر فني و اقتصادي و باتوجه به ترافيك موجود  هاي بتني يا بتني كه احداث رويهيها راهدر 
 اي،ضخامت آسفالت يك لايه .كنند ميي روسازي حيا دو لايه آسفالت سطهاي زيراساس و اساس شني آن را با يك بعد از اجراي لايه

اي، هر لايه نصف حداكثر اندازه اسمي  ت سطحي چند لايهمصرفي است و در آسفال هاي دانهسنگاسمي معادل حداكثر اندازه 
  :عبارتند ازاي سطحي يك يا چند لايه هاي آسفالتقيرهاي مورد استفاده در . لايه قبلي است هاي دانهسنگ

  )براي مناطق گرم(  300/200و  150/120 قيرهاي خالص -
  MC-3000و  MC -800ي محلول كندگير و قيرها RC - 3000و  RC ،800- RC - 250 قيرهاي محلول زودگير -
S و RS ،48 2- RS ،2- HFRS ،1-MS ،1 - HFMS - 1 ي آنيونيكها قيرآبه -

492-HFMS 1 هاي كاتيونيكو قيرآبه- CRS  و
2- CRS  

، طرح آسفالت سطحي و علاوه به. باشد مي 234اول مندرج در نشريه شماره مصرفي طبق جد هاي دانهسنگمشخصات فيزيكي و انواع 
  .در همين نشريه آمده است اسبه مقادير قير و سنگ مشروحاًمح
  

  

  

                                                 
  .باشد ميمعرف درصد قير خالص بيشتر در قيرآبه  2پسوند  - 48
  .است اي ين قيرآبه براي اختلاط با مصالح ماسهنشانه كاربرد ا  S2–HFMSدر قيرآبه كندشكن     Sپسوند   -  49
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  :)Seal Coats( بند آبها يا اندودهاي  كتسيل -2 -1 -5 -5

برداري آنها، اجرا هاي سطحي، بهسازي موقت و افزايش عمر بهرهديدگي آسيببندي، افزايش خاصيت نفوذناپذيري، اصلاح به منظور آب
   :ح زير استگردند و انواع آن به شرمي

 .است اي لايهكه همان آسفالت سطحي يك يا چند  )Fog Coat(اي اندودهاي سنگدانه

نشريه  اي طبق جدول مندرج دراي با قيرهاي مورد استفاده در آن و مصالح ماسهاي، مشابه آسفالت سطحي يك لايهاندودهاي ماسه
 .باشد مي% 75اي و با ارزش ماسه 234شماره 

تي و احياي هاي سطحي رويه آسفالو خلل و فرج ها تركو يا سطحي بدون سنگدانه كه براي پركردن فضاهاي خالي و اندودهاي قير 
 .رودمي كار بهمواد قيري آن 

توجه به وضعيت سطح  ، مقدار مصرف باشود ميبا آب رقيق شده و سپس مصرف  1 :1 به نسبت قبلاًها در اجراي اندود قيري قيرآبه
گرم  250 - 550حدود مصرف قيرهاي محلول . كند ميگرم در متر مربع تغيير  400 - 850از  )زبري زياد يا كم(سفالتي بستر موجود آ
  .باشد ميدر متر مربع 

   :قيرهاي مصرفي براي اندود قيري
   h1- CSSو  MS ،1 -HFMS ،1-SS ،1 h - SS ،1-CSS-1ها و نيز قيرآبه  RC- 250و  RC - 70قيرهاي محلول 

  
   :)Slurry Seal(هاي يا دوغاب قيرآبه سيل اسلاري -3 -1 -5 -5

و آب تهيه و به عنوان يك قشر حفاظتي روي  )ح قيرني براي اصلاديا بدون مواد افزو با(منظم، قيرآبه  بندي دانهاز مصالح ريزدانه با 
و نيز  ها خرابي، پيشگيري از گسترش ها و فضاي خالي سطحي، حفرهها تركا هدف پركردن درزها، آسفالتي موجود ب يها راهسطح 

استفاده . است متر ميلي 10تا  3شوند حدود كه در يك لايه اجرا ميت وقتيلضخامت اين آسفا. شوندافزايش تاب لغزشي آن پخش مي
و  ها تركت وجود درصور. سطحي باشد ها خرابيكه زيرسازي و روسازي آنها سالم بوده و  شود ميي توصيه يها راهبراي  ها مخلوطاز اين 

  .ي نمودها آبگيري و سپس اقدام به روكش با اين مخلوط قيرنواقص زياد ابتدا بايد آنها را تعمير و لكه
 را آنلل و فرج آن نفوذ كرده و و خ ها تركروان و خميري داشته باشند تا در هميهنگام پخش در سطح راه بايد حالت ن ها مخلوطاين 
  .بند كنندآب

  .آمده است 234اين نوع آسفالت حفاظتي در نشريه شماره مشخصات فني 
  
   :)Porous Mixturos( ي آسفالت متخلخلها مخلوط -4 -1 -5 -5

 ضخامت كمبا و سپس  شود ميباز، در كارخانه آسفالت تهيه  بندي دانهشكسته داراي  هاي دانهسنگاين نوع آسفالت از اختلاط قير با 
درجه حرارت مخلوط، براي تهيه اين رويه از آسفالت گرم استفاده شود،  كه صورتيدر. گردد ميپخش  در سطح راه )متر ميلي 20حدود (

جدا نشده و در  ها سنگدانهتا قير از  باشد مي گراد سانتيدرجه  127حداكثر  .شود ميباز استفاده  بندي دانهاز مصالح با  كه اينباتوجه به 
  .و اگر از نوع آسفالت سرد باشد بايد با مشخصات آسفالت سرد تهيه و اجرا شودمخلوط آسفالتي به شكل آزاد جريان نيابد 

تخليه شود و به خارج از عرض  ي سطحي از طريق آن سريعاًها آب شود ميدرصد است كه موجب  20 فضاي خالي اين آسفالت تقريباً
لوگيري كرده و به اين ترتيب آب مانعي بين اين مخلوط آسفالتي از پديده جمع شدن آب در سطح راه ج .هدايت گردد رو سواره

 تأمينكنندگان از راه، ايمني بيشتري را در نتيجه براي ترافيك و استفاده نمايد ولاستيك چرخ وسايل نقليه و سطح راه ايجاد نمي
ديگر امتيارات اين رويه از  )اسپري شدن(افزايش تاب لغزشي راه، كاهش پخش آب هنگام تردد وسايل نقليه در موقع بارندگي . كند مي

  .آسفالتي است
آمده است و انتخاب قير براي آسفالت  234مصرفي در جدول مندرج در نشريه شماره  هاي دانهسنگآسفالت متخلخل و مشخصات  طرح

  :زير است شرح بهمتخلخل 
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  .h2-HFMSو   h2  - MSهاي و قيرآبه 150/120و  100/85، 70/60، 50/40 قيرهاي خالص براي آسفالت گرم؛
  .h2-HFMSو  MS ،2-HFMS ،h2 -MS-2هاي و قيرآبه MC-800؛ قيرهاي محلول )ايكارخانه(براي آسفالت سرد 

  

  :)Dust Laying( غبارنشاني -2 - 5 -5
يك پوشش حفاظتي و سطحي  تأمينشني و خاكي از ايجاد گرد و غبار جلوگيري كرده و در عين حال با  يها راهپخش قير در سطح 

 توان ميمواد قيري مصرفي براي غبارنشاني راه . شود مييت و تحكيم بستر راه و كاهش نفوذپذيري آن در برابر نزولات جوي موجب تثب
  :انتخاب كرد كه شامل )شرايط جوي، ترافيكي و دسترسي به قير(برحسب مورد 

مقدار . باشندمي h1- CSSو  SS ،h1 - SS ،1- CSS -1 هاو قيرآبه SC -250و  MC ،70- MC ،70- SC -30قيرهاي محلول 
كيلوگرم در متر مربع  5/0 -2 قير به تناسب نوع مصالح شني و يا خاكي بستر موجود در نخستين اجرا و قيرپاشي با قيرهاي محلول از

  . كند ميتغيير 
شرايط جوي، ترافيكي و (رد برحسب مو توان ميمواد قيري مصرفي براي غبارنشاني راه . شود مينفوذپذيري آن در برابر نزولات جوي 

  :انتخاب كرد كه شامل )دسترسي به قير
مقدار  .باشندمي h1- CSSو  SS ،h1 - SS ،1- CSS -1 هاو قيرآبه SC -250و  MC ،70- MC ،70- SC -30قيرهاي محلول 

كيلوگرم در متر مربع  5/0 -2 ازقير به تناسب نوع مصالح شني و يا خاكي بستر موجود در نخستين اجرا و قيرپاشي با قيرهاي محلول 
برابر حجم آن با آب  5قير را با يك تا . باشد ميمتر مربع  كيلوگرم در 75/0-5/2در صورت مصرف قيرآبه كه مقدار آن . كند ميتغيير 

  .كنند ميرقيق كرده و سپس در دو يا سه مرحله پخش 

  

   :)Road Oiling( پاشي روغن -3 - 5 -5
   :پاشي شاملوغنمواد قيري مصرفي براي ر

  .باشندمي CSS-lh , CSS-1 , SS-1h , SS-l ها قيرآبهو  SC-250و SC-70 و MC-70قيرهاي محلول 
 ها قيرآبهكيلوگرم در مترمربع و براي  3- 4راه در اولين سال اجرا  پاشي روغنمقدار قير تقريبي مصرفي، از ميان قيرهاي محلول، براي 

  .كنند ميبرابر حجم آن با آب رقيق  5آن را با يك تا  ها قيرآبهدر صورت مصرف . بودكيلوگرم در متر مربع خواهد  5-4
به اين نحو كه در مرحله اول نيمي از كل قير و در دو مرحله ديگر مابقي آن به . گيردبه طور كلي قير پاشي در سه مرحله انجام مي

  . هفته است 3-4اقل ، فاصله زماني پخش قير حدشود ميمقدار مساوي در هر مرحله پخش 
تا يك قشر  شود مياختلاط قير با مصالح موجود توسط گريدر انجام ، )رويه ناهموار(سطح راه در شرايط خاص  پاشي روغندر عمليات 

ي دوم و يا سوم نيز نياز به قيرپاشي ها سال، ممكن است طي شود ميبستري كه به شرح فوق تثبيت . آسفالتي غير قابل نفوذ ايجاد كند
  .ريزي شودمجدد داشته باشد كه بهتر است برنامه

  

   :حفاظتي هاي آسفالتاجراي  -4 - 5 -5

  :آماده سازي -1 -4 -5 -5

 شني يها راه -

آماده سازي به  معمولاًشني  يها راهبر روي  پاشي روغنو يا عمليات غبار نشاني و  اي لايهسطحي يك يا چند  هاي آسفالتبراي اجراي 
 :شود ميترتيب زير انجام 

  .مرمت شود قبلاًشني بايد  يها راهكليه نقاط ضعيف سطح  -الف 
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شود كه بلافاصله پس از آماده شدن سطح راه و قبل از عبور ترافيك از روي آن، آسفالت  ريزي برنامهعمليات بايد به ترتيبي  - ب 
  .سطحي اجرا شود

شخم زده شده و پروفيله گردد و سپس تا حد مشخصات  دداًدر صورت عبور ترافيك از روي سطح راه، لازم است اين سطح مج -پ
  .متراكم شود

  .هاي اجرايي منطبق باشدسطح آماده شده از هر حيث با مشخصات و نقشه -ت
ذكر شده در اندودهاي نفوذي و سطحي  يها دستورالعملي سطحي طبق ها نقشهاندود نفوذي اين سطح قبل از عمليات آسفالت و  -ث

  .اجرا شود
موضعي با گريدر و در  هاي شيبن ، هرگونه ناهمواري سطحي و شيارهاي طولي و عرضي و نيز فراز وپاشي روغنغبارنشاني و  براي

طولي و عرضي لازم براي تخليه و هدايت سريع آب از سطح راه و  هاي شيبصورت لزوم با پخش مصالح مناسب، تسطيح و اصلاح شود، 
  .گردد تأمينجلوگيري از جمع شدن آب، 

  آسفالتي  يها راه -

  :شود ميبه ترتيب زير آماده سازي ، بندي آبآسفالتي، براي اندودهاي  يها راه
  .50كليه نواقص سطحي رويه آسفالتي بايد با آسفالت گرم و يا سرد، لكه گيري و اصلاح شود -الف 
  .و اصلاح گرددهرگونه شيارهاي طولي و عرضي و تغيير شكل هاي موجود رويه آسفالتي بايد برطرف  -ب
  .قيرزدگي ها بايد تراشيده شود -پ
  .و تميز گردد وشو شستپاك شود و در صورت لزوم با آب  كاملاًسطح راه بايد از گرد و خاك و مواد خارجي  -ت
  .، سطح راه بايد خشك باشدشود ميدر صورتي كه از قيرهاي محلول براي قير پاشي استفاده  -ث
پروفيله  قبلاًهاي اجرايي و مشخصات، ، سطح راه بايد بر اساس نقشهشود ميروي رويه هاي بتني اجرا  بندي آباندودهاي  چه چنان -ج

  .گردد
اندود  قبلاًي آسفالتي نظير دوغاب قيري و يا مخلوط آسفالتي متخلخل باشد، بايد ها مخلوطاجراي رويه، شامل پخش  چه چنان -چ

  .دهاي نفوذي و سطحي اجرا شودذكر شده در اندو يها دستورالعملسطحي آن طبق 
  
  :قير پاشي -2 -4 -5 -5

، بر روي سطوح شني و يا بندي آبو يا اندودهاي  اي لايهسطحي يك يا چند  هاي آسفالتقير پاشي براي انواع عمليات حفاظتي، اعم از 
 »سيني« ش شده بايد با آزمايشآسفالتي آماده سازي شده، بايد بر اساس بخش اندودهاي نفوذي و سطحي انجام شود، مقدار قيرپخ

  .درصد با مقدار طرح تفاوت نداشته باشد 10كنترل شده و نتيجه آن بيش از 
  : 51پخش و كوبيدن سنگدانه -3 -4 -5 -5

   .شونددر محل كار آماده مي ها سنگدانه 52حامل يها كاميونقبل از قيرپاشي، . گيردبا وسايل مكانيكي انجام مي ها سنگدانهپخش 
روي قير پخش شود و سپس چرخ كاميون از روي  ها سنگدانهتا ابتدا  كند ميبراي انجام كار به عقب حركت  ها سنگدانهپخش  كاميون

  .آن عبور كند

                                                 
   .شود ميدرصد پرداخت  30فصل آسفالت، به علاوه  هاي رديفآسفالتي موجود، بر حسب مورد،  هاي راهگيري سطوح براي لكه -  50
شكستگي % 5اشد به ازاي هر درصد در دو جبهه ب 60هرگاه طبق مشخصات فني، شكستگي مصالح سنگي قشر آسفالت سطحي روي الك نمره چهار،  - 51

  .شود ميدرصد به قيمت رديف واحد مربوطه اضافه  5/2يشتر، معادل ب
گيري بر حسب و اندازه شود ميمترمكعب در نظر گرفته  45/0هر تن آسفالت سطحي معادل ) طبق فصل سوم فهرست بهاء(در محاسبه هزينه حمل مازاد  - 52

  .شود ميوزن مصالح سنگي انجام 
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 هاي دانهزني بايد شروع شود تا ، غلتكها سنگدانهپس از پخش . بايد بلافاصله پس از قيرپاشي، روي سطح راه پخش شود ها سنگدانه
  .قير و به سطح راه بچسبد به كاملاًمصالح 
در صورتي كه . شود ميسنگي در جاي خود لق شده و از سطح راه كنده  هاي دانهنبايد پس از عمل آمدن قير ادامه يابد زيرا  زني غلتك

  . دعمل آمده باش كاملاًآسفالت سطحي در دو لايه انجام شود، مواقعي بايد اقدام به پخش قير لايه دوم كرد كه قير لايه اول 
  .اضافي لايه اول از سطح راه پاك گردد هاي دانهقبل از پخش قير لايه دوم بايد با جاروي مكانيكي، سنگ 

پس از قيرپاشي لايه دوم، بايد . از آن جدا نشود ها سنگدانهاين كار بايستي در صبح زود انجام شود كه قير قشر اول سفت بوده و 
  .را شروع كرد زني غلتكمورد لايه اول گفته شد روي سطح راه پخش و عمل  كه در چه آنرا طبق  ها سنگدانهبلافاصله 
لايه  هاي دانهسنگدر قير و فضاي خالي بين  كاملاً ها سنگدانهچرخ لاستيكي بايد آن قدر ادامه يابد تا  هاي غلتكبا  زني غلتكعمليات 

  .قبلي فرو نشيند
در نقاطي قير زدگي ظاهر  چه چناند مصالح اضافي را از سطح راه جارو كرد، ، بايزني غلتكو تكميل عمليات  ها سنگدانهپس از پخش 

  .يكنواخت شود كاملاًمتراكم گردد، به طوري كه سطح نهايي آسفالت سطحي  روي آن پخش و مجدداً ها سنگدانهشود بايد 

  

  :سيل اسلاريتهيه و اجراي  - 5 - 5 -5

مخصوصي كه مجهز به سيلوهاي جداگانه مصالح سنگي، فيلر، قيرآبه، آب و نيز  يها كاميونبراي تهيه و پخش اين مخلوط آسفالتي از 
  .شود مي، استفاده باشد مي كننده مخلوطواحد 

هاي تهيه شده در طرح و با توجه به مصالح سنگي، نوع قير و طرح آزمايشگاهي اين آسفالت بايد براي توزين مصالح، قير و آب به نسبت
اي كه مخلوط حاصله با مشخصات مورد نظر برابري داشته و رواني و كارآيي لازم را گونه به كننده مخلوطد سپس اختلاط آنها در واح

  . براي پخش در سطح راه دارا باشد، اقدام گردد
تهاي اي كه به انكنندهتوسط دستگاه پخش شود ميمخلوط آسفالتي كه به اين ترتيب تهيه . دقيقه تجاوز كند 4زمان اختلاط نبايد از 

  . شود ميو در قسمت عقب كاميون متصل است به ضخامت مورد نظر و با توجه به نوع مخلوط در سطح راه پخش  كننده مخلوطواحد 
سيلوهاي مصالح سنگي، قير و آب بعد از مصرف . گيرددر واقع عمل اختلاط و تهيه و پخش آسفالت توسط يك كاميون انجام مي

  .عمليات تهيه و پخش، توقفي حاصل نگرددتا در ادامه  شود ميپر  مجدداً
  .محل اجراي عمليات، قير و مصالح به مقدار مورد نياز آماده شده باشد ترين نزديكبراي اين كار بهتر است كه در 

هاي و فضاهاي خالي و حفره ها ترك مخلوط حاصل بايد به اندازه كافي روان باشد و به سهولت در سطح راه پخش شود، تا بتواند
  . طحي بستر آسفالتي موجود را پر كندس

  .مخلوط را با ماله و وسايل دستي، پخش كرد توان ميدر محل هايي كه امكان پخش با ماشين وجود نداشته باشد 
تن و  4-5تبخير شود، عمل تراكم با غلتك چرخ لاستيكي با وزن  كاملاًبعد از پخش و قبل از آن كه آب موجود در مخلوط آسفالتي 

  .بار عبور انجام گيرد 5مربع و حداكثر با  متر سانتيكيلوگرم بر  3/5رخ معادل فشار چ
  .مطابقت داشته باشد ASTM D3910بايد با مشخصات  سيل اسلاريكنترل كيفيت  يها آزمايشساخت، اجرا و 

  

  :تهيه و اجراي آسفالت متخلخل -6 - 5 -5

سرد و يا آسفالت گرم باشد بايد با توجه به مشخصات آسفالت سرد و  ي آسفالتي متخلخل بر حسب اين كه از نوع آسفالتها مخلوط
  .آسفالت گرم تهيه و اجرا شود
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  :هاي فصلي محدوديت -1 -6 -5 -5

هاي مربوط به حداقل دماي محيط، ، لذا محدوديتگردد ميحفاظتي در فصول مناسب و گرم سال انجام  هاي آسفالتاجراي عمليات 
  :شود ميزير رعايت  شرح بهط جوي زمان اجراي كار دماي سطح راه و نيز شراي

و نيز عمليات اجرايي دوغاب  ها سنگدانه شامل پخش قير و بندي آباي و نيز اندودهاي سطحي يك و چند لايه هاي آسفالتبراي  -الف 
  .باشد گراد سانتيدرجه  25متخلخل، حداقل درجه حرارت سطح راه بايد  هاي آسفالتقيري و 

، بايد در شرايطي انجام شود كه دماي محيط ها سنگدانهبدون  بندي آبحفاظتي محدود به پخش قير، شامل اندود  هاي آسفالت -ب
  . باشد گراد سانتيدرجه  15حداقل 

  .شود ميانجام ) تابستان(در هواي گرم  سطح راه ضرورتاً پاشي روغنعمليات غبار نشاني و 
با توجه (شوند، در شرايطي كه احتمال بارش در حين اجراي كار بايد بلافاصله بعد از آن، ميحفاظتي كه با قيرآبه اجرا  هاي آسفالت -پ

  .شوندساعت وجود داشته باشد اجرا نمي 12، تا حداقل )به نوع قيرآبه
جز در  خشك باشد كاملاًبايد در شرايطي اجرا شود كه علاوه بر رعايت دماي محيط، بستر راه نيز  بندي آباجراي اندودهاي  -ت

  .كه رطوبت سطح راه، مانع انجام عمليات نخواهد بود شود مياستفاده  ها قيرآبهموردهايي كه از 
  

   :كنترل ترافيك -7 - 5 -5

  .شود ميزير رعايت  شرح بهحفاظتي از اهميت خاصي برخوردار است و  هاي آسفالتكنترل ترافيك و سرعت آن در دوام 
  
  :بندي آبدودهاي سطحي و ان هاي آسفالت -1 -7 -5 -5

، تا عمل آمدن كامل قير، بايد از عبور وسايل نقليه بندي آبهاي آسفالت سطحي و يا اندودهاي از لايه هريكبعد از اجراي  - الف 
  . ممانعت شود

سرعت و يا قبل از گيرش نهايي و سفت شدن قير اضطراري باشد،  زني غلتكد از اتمام عدر صورتي كه عبور اين وسايل بلافاصله ب
  .محدود شود) بر حسب مورد(كيلومتر در ساعت  30تا  10ترافيك بايد به 

استفاده  53انحرافي يها راهدر راهي كه زير عبور ترافيك قرار دارد انجام شود، از  بندي آبآسفالت سطحي و يا اندودهاي  چه چنان -ب
  .گيردعمليات در نصف عرض راه انجام مي كه اينو يا  شود مي
  
  :متخلخل هاي آسفالت - 2 -7 -5 -5

آسفالت سرد و  شرح بهبر حسب اين كه از نوع آسفالت سرد و يا آسفالت گرم باشد ، هدايت وسايل نقليه براي اجراي آسفالت متخلخل
  .شود ميآسفالت كنترل 

  
  
   :پاشي روغنغبار نشاني و  -3 -7 -5 -5

. آيد عمل بهساعت بايد ممانعت  48، حداقل تا قبل از پاشي روغننشاني و از عبور وسايل نقليه از سطح قير پاشي راه براي عمليات غبار
، شرايط فوق تأمينبه جسم راه نفوذ كرده و خشك شده باشد و درصورتي كه قبل از  كاملاًبايد قير ، هر گاه عبور و مرور اضطراري باشد

  .ه ماسه پخش شودباز كردن مسير به روي ترافيك ضروري باشد لازم است روي سطح قير پاشي شد

                                                 
انحرافي، بر اساس فهرست بهاي پايـه رشـته    هاي راهحجم عمليات مربوط به . شود ميتجهيز و برچيدن كارگاه منظور ن هاي رديف ءانحرافي، جز هاي راهة هزين - 53

  .شود ميآهن، محاسبه شده و مقادير آن در فهرست بهاء و مقادير كار، منظور و برآورد راه، باند فرودگاه و زيرسازي راه
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   :كنترل كيفيت يها آزمايش - 8 - 5 -5

 چنين همي آسفالتي قبل از مصرف و ها مخلوطو  هاي انجام شده بايد از مصالح سنگي و مواد قيريبراي كنترل كيفيت مصالح و كار
  .لازم به عمل آيد يها آزمايشحين انجام عمليات و متناسب با پيشرفت كار 

  . مشخص شده است 101شماره  حفاظتي بر حسب مورد در نشريه هاي آسفالتاز انواع  هريكبراي  اه آزمايشنوع و روش اين 
  .باشد ميزير  ي آسفالتي بايد انجام شود، به شرحها مخلوطي كه براي قير، مصالح سنگي و يها آزمايشحداقل تعداد 

  .اضافي نيز اقدام شود يها آزمايشنسبت به انجام  توان ميدر صورتي كه دستگاه نظارت تشخيص دهد 
  
   :قير -1 -8 -5 -5

در صورتي كه دستگاه نظارت لازم بداند روي قيرهاي مصرفي براي عمليات آسفالت حفاطتي قبل از شروع و حين اجراي كار 
  .تا انطباق آن با مشخصات ارزيابي شود گيرد ميلازم صورت  يها آزمايش

  
   :قير پاشي -2 -8 -5 -5

حفاظتي به  هاي آسفالتهاي مربوط به جهت اندودهاي سطحي و نفوذي و ساير قيرپاشي، ش شده در روي راهبراي تعيين مقدار پخ
  .شود ميمتر طول راه و براي هر لايه جداگانه يك آزمايش سيني انجام  100ازاي هر 

  )ASTMD 2995 ق روشمطاب(متر مربع يك آزمايش اجرا خواهد شد  1000كه عرض راه زياد باشد حداقل براي هر  در صورتي
  
  :مصالح سنگي -3 -8 -5 -5

و آسفالت متخلخل كه از  سيل اسلاري، بندي آبمصالح سنگي مصرفي در عمليات آسفالت حفاظتي شامل آسفالت سطحي، اندود ) الف
، درصد بندي دانهبرداري و براي تعيين يك بار نمونه اي هفتهبايد در جريان توليد و قبل از مصرف،  شود ميشكن حاصل  سنگ

  .پولكي و سوزني مورد آزمايش قرار گيرد تا انطباق آنها با مشخصات مربوطه ارزيابي شود هاي دانهسنگاي،  شكستگي، ارزش ماسه
متر طول راه يك آزمايش سيني انجام  100به ازاي هر ، براي تعيين مقدار مصالح سنگي پخش شده در سطح راه، در هر لايه) ب
  .يدمتر مربع يك آزمايش به عمل آ 1000كه عرض راه زياد باشد براي حداقل هر  گيرد و در صورتي مي
اي و يا سطحي يك و يا چند لايه هاي آسفالت، درصد شكستگي، ضريب تورق و تميزي مصالح سنگي مصرفي در بندي دانهآزمايش ) پ

نطباق كيفيت مصالح مصرف شده و پخش شده در سطح فوق انجام داد تا ا »ب« اي را بايد روي نمونه رديف ماسه بندي آباندودهاي 
  .راه با مشخصات فني ارزيابي شود

  
  :و متخلخل سيل اسلاريآسفالت  - 4 -8 -5 -5

برداري و  متر طول راه و براي هر لايه، نمونه 500و آسفالت متخلخل پخش شده در سطح راه به ازاي هر  سيل اسلاريمخلوط آسفالت 
  .هاي آن تعيين شود ، درصد شكستگي، ضخامت لايه و ساير مشخصهبندي دانه، يرتا درصد ق شود ميآزمايش 

  

   :آسفالت سرد -6 -5

  . شود ميدر دماي محيط تهيه و در همين دما پخش و متراكم  ها قيرآبهبا قيرهاي محلول، يا  ها سنگدانهآسفالت سرد از اختلاط 
باشد ولي با قيرهاي محلول، در دماي محيط و يا تحت اثر حرارت خشك شده  مرطوب تواند ميدر زمان اختلاط با قيرآبه  ها سنگدانه

  . باشد
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مانند آسفالت گرم بايد  و عملاً شود ميتهيه  SC-3000و يا  MC-3000آسفالت سرد كه با قيرهاي محلول غليظ مانند  هاي مخلوط
  .ين دما، پخش و متراكم شوديا بيشتر با قير مخلوط شده و در محدوده هم گراد سانتيدرجه  95در حرارت 

  .مورد استفاده قرار داد هاي زياد حمل و سپس پخش كرد و يا آن را در كارگاه انبار و بعداًدر مسافت توان ميآسفالت سرد را 
ر، هاي ترافيكي ميسهاي روسازي كاربرد دارد مشروط بر آن كه تمام ضوابط و معيارهاي طراحي و محدوديتآسفالت سرد دركليه لايه

اين نوع آسفالت در قشرهاي رويه، آستر و اساس قيري براي ترافيك سبك و متوسط و در قشر اساس آسفالتي براي . رعايت شده باشد
  . د مورد استفاده قرار گيردتوان ميترافيك سنگين و خيلي سنگين 

درشت  بندي دانهي يا مخلوط در محل و با اضرايب هم ارزي آسفالت سرد نسبت به آسفالت گرم بر حسب اين كه آسفالت سرد كارخانه
براي ترافيك سبك و يا متوسط طراحي  توان ميآسفالت سرد را . كند ميتغيير  3/1- 2اي باشد متفاوت است و در محدوده  و با ماسه

  .در آينده ترافيك جاده سنگين شد آن را با آسفالت گرم روكش كرد تا موجب تقويت جاده شود چه چنانكرد و 
  

   :انواع آسفالت سرد - 1 -6 -5

  

  :اي آسفالت سرد كارخانه -1 -1 -6 -5

 .شود ميو سپس براي پخش به محل اجراي روسازي حمل  شود ميثابت و مركزي آسفالت تهيه  هاي كارخانهكه در 

همانند آسفالت گرم، رعايت لازم  هاي كنترلو اختلاط با قير،  ها سنگدانه، توزين بندي دانهدر كليه مراحل ساخت آن، از فراگرد تنظيم 
، مشروط بر شود ميديگر انجام ن ها سنگدانهمراحل حرارت دادن و يا خشك كردن  شود مياستفاده  ، البته هنگامي كه از قيرآبهشود مي

  .درصد نباشد 3آن كه رطوبت مصالح بيش از 
  
   :آسفالت سرد مخلوط در محل - 2 -1 -6 -5

 :شود مي به دو روش زير تهيهاين نوع آسفالت 

و سپس عمل اختلاط و پخش با  شود ميدركنار و امتداد راه ريسه شده و روي آن قيرپاشي  ها سنگدانهنوع مخلوط در محل كه  - الف
  .گيردگريدر يا وسايل نظير آن انجام مي

تهيه شده براي پخش به  يا موقت انجام و مخلوط ثابت هاي كارگاهدر  ها سنگدانهنوع مخلوط در كارگاه كه عمل اختلاط قير و  -ب
  .شود ميمحل اجرا حمل 

حاصل از شكستن سنگ  دانه درشتاز اختلاط مصالح  توان مياي يا مخلوط در محل را در آسفالت سرد اعم از كارخانه ها سنگدانه
  .وم فيلر، تهيه كردماسه شسته و يا مخلوط اين دو و در صورت لز، گدازي، يا ماسه شكسته ، سرباره كوره آهناي رودخانهكوهي، شن 

ي ها مخلوطهاي پيوسته و يا باز بندي دانهبر حسب اين كه پيوسته يا باز انتخاب شود، بايد در محدوده يكي از  ها سنگدانه بندي دانه
  .باشد 234آسفالت گرم مندرج در نشريه شماره 

به عنوان مثال براي ترافيك . گيردمصرفي انجام مي هاي دانهسنگشرايط جوي و كيفيت ، با توجه به ميزان ترافيك بندي دانهانتخاب 
كه رويه آسفالتي به تغيير شكل خميري گرايش بيشتري نشان ) مناطق كوهستاني(تند  هاي شيبسنگين در مناطق گرمسيري و با 

  .شود ميه كمتر در مخلوط آسفالت استفاد اي رودخانهمصرف مصالح ، 54تر، درصد شكستگي بيشتردرشت بندي دانهدهد، از مي

                                                 
درصد در يـك جبهـه باشـد بـه ازاي     65روي الك نمره چهار ، ) ردميكس(طبق مشخصات فني شكستگي مصالح سنگي آسفالت سرد مخلوط در محل هرگاه  - 54
 .شود ميدرصد به قيمت رديف واحد مربوطه اضافه  5/2درصد شكستگي بيشتر ، معادل  5هر 
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، )اي يا مخلوط در محل كارخانه(در آسفالت سرد با توجه به روش اختلاط سنگ و قير و در واقع نوع آسفالت سرد  55قيرهاي مصرفي
 شود ميانتخاب ، )فوري، كوتاه مدت يا ميان مدت(مصالح، شرايط منطقه، عمر طراحي و مدت زمان انبارداري قبل از مصرف  بندي دانه

  .است ها قيرآبهمحلول و  و شامل قيرهاي
توان از  هاي استاندارد فراهم نباشد، ميدر شرايطي كه وسايل و امكانات آزمايشگاهي براي طرح اختلاط آسفالت سرد با استفاده از روش

  .)آمده است 234اين فرمول در نشريه شماره (هاي تجربي براي تعيين درصد قير، استفاده كرد  فرمول
براي ارزيابي كيفيت آسفالت در مراحل تهيه، توليد،  بندي دانهدرصد قير و  يها آزمايشاي آسفالت سرد، انجام در جريان تهيه و اجر

  . پخش و تراكم ضروري است
با روش مارشال و  كه اينبه علاوه مشخصات فني آسفالت سرد شامل مقاومت، فضاي خالي، چسبندگي و ساير ضرايب مربوطه بر حسب 

  .مطابقت داشته باشد 234ده باشد بايد با حداقل مقادير مندرج در جداول مربوطه در نشريه شماره يا روش ويم طراحي ش
  

   :وسايل تهيه آسفالت سرد - 2 -6 -5

  

  :كارخانه آسفالت سرد - 1 -2 -6 -5

نده مصالح، سيلوهاي كن اي و يا مداوم بوده و مجهز به سيلوهاي سرد، واحد خشكد از انواع مرحلهتوان ميهاي آسفالت سرد كارخانه
و توزين آنها باشد تا بتواند مخلوط آسفالتي همگن با پوشش قيري يكنواخت ) در صورت نياز( ها سنگدانهگرم، وسايل گرم كردن قير و 

 .و منطبق با مشخصات توليد كند

  .شود مينها جداگانه به سيلوهاي سرد تغذيه شده و قبل از تغذيه مخلوط  تفكيك شده دركارگاه هاي دانهسنگ
 
  :سيلوي مصالح -2 -2 -6 -5

نياورد،  وجود بهتغذيه مصالح در سيلوهاي گرم نشده و اختلالي در توليد يكنواخت و همگن مخلوط آسفالتي بايد توجه داشت كه 
 ها رآبهقيدرمورد  كه آنكند، ضمن  تأمينرا  ها سنگدانهكه بيشترين پوشش قيري سطحي  شود ميحداقل زمان اختلاط طوري انتخاب 

  .درصد برسد100ضرورتي ندارد كه اين پوشش به 
درصد داشته و يا آسفالت در فصل سرد و زمستان توليد شود خشك كردن  2- 3رطوبتي بيش از  ها سنگدانهوقتي كه  معمولاً

  .پيوسته بوده و مواد ريز دانه زياد داشته باشد، ضروري است بندي دانه، به ويژه در شرايطي كه ها سنگدانه
  .باشد )234نشريه شماره (هاي مندرج در جدول راهنماي درجه حرارت  درجه حرارت قير بر حسب نوع قير بايد در محدوده

  
  :ساير وسايل تهيه آسفالت سرد -3 -2 -6 -5

  .قير پاش كه مشخصات آن در قبل آورده شد -
اختلاط قيرآبه و مصالح و افزايش كارآيي مخلوط  جهت تسهيل در عمل ها سنگدانهكه معمولاً براي مرطوب كردن  پاش آبتانكر  -

 .گيردآسفالت سرد مخلوط در محل، مورد استفاده قرار مي

ن اي .تا بتوان مقدار قير پخش شده را تنظيم و كنترل كرد شود ميدر طول راه مصرف  ها سنگدانهقالب ريسه كه براي ريسه كردن  -
 .آن را در ابعاد هندسي منظم پخش كند، كت از روي مصالح پخش شده در طول راهتا در حين حر شود ميوسيله در پشت گريدر نصب 

                                                 
هـاي   قيمـت  كيلـوگرم، در  9/0 )ردمـيكس (ن آسفالتي و براي آسفالت سرد توليد در محـل  بت متر سانتيميزان قير مصرفي براي هر مترمربع به ضخامت يك  - 55

كيلوگرم اضافه يا كسر قيـر در هـر    1/0براي هر  هاي مجاز مقدار قير تغيير كند، در صورتي كه بر اساس فرمول كارگاهي و رواداري .فصل آسفالت منظور شده آست
 .شود ميمربوطه اقدام  هاي رديفآسفالت طبق  متر سانتيمتر مربع 
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در عمليات اجرايي لازم  تأخيروجود مخازن ذخيره قير به مقدار كافي در كارگاه و يا در محدوده نزديك به آن براي جلوگيري از  -
 .ممانعت گردد ها شديداً و غبار، آب و ديگر آلايندهاين مخازن بايد از نوع سرپوشيده بوده و از آلوده شدن قير به گرد . است

  

  :اختلاط آسفالت مخلوط در محل هاي دستگاه - 3 -6 -5
  :د انجام گيرد كه عمده آنها عبارتند ازتوان ميهاي مختلفي اختلاط قير و مصالح در محل به صورت

  
  :اختلاط سيار -1 -3 -6 -5

، قير و مصالح را با هم مخلوط كرده و روي راه كند ميكه در طول راه حركت  ليكننده سيار در حادر اين روش يك ماشين مخلوط
  . كند ميپخش 
  :اختلاط سيار بر دو نوعند هاي دستگاه

افزايد، آنها را مخلوط كرده و مخلوط كه قير به مصالح مي و درحالي كند ميدستگاه روي مصالح ريسه شده در طول راه حركت  - الف
  .گذاردرا در عقب ماشين به شكل ريسه براي پخش باقي ميآسفالتي آماده شده 

و سپس با افزودن قير به مصالح،  كند ميشده را در محفظه و يا سيلوي جلوي دستگاه خالي  بندي دانه هاي دانهسنگكاميون،  -ب
آسفالتي آماده شده سپس به مخلوط . كند مي قير و مصالح را با هم مخلوط كند ميكه دستگاه به جلو و در طول راه حركت  درحالي

  .شود ميمنتقل شده و در سطح راه پخش  كند ميفينيشري كه در پشت دستگاه حركت 
  

  

  
  

  :چرخشي كننده مخلوط -2 -3 -6 -5

زن دارد و توسط يك خودرو و در  هم بههاي  هچرخشي است كه يك يا چند محور عرضي با تيغ كن مخلوطاين نوع دستگاه شامل يك 
و مصالح موجود در سطح راه را به  شود ميمتر است كه از قسمت پايين باز  دوكننده مخلوط عرض دستگاه. كند ميكت طول مسير حر

، در بستر آماده شده كند ميكه دستگاه به جلو حركت  پس از افزودن قير و اختلاط با مصالح، مخلوط حاصله را در حالي. كشدداخل مي
  .شود ميط در اين سيستم تابع سرعت حركت دستگاه است كه با توجه به درصد قير بهينه، تنظيم درصد قير مخلو. گذاردراه باقي مي
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نهايت در كندن و شخم زدن مصالح بستر شني راه موجود و سپس اختلاط آن با قير و  هاي چرخشي، باكنندهنوع ديگري از مخلوط
  .كند ميتهيه مخلوط آسفالت سرد و پخش آن در سطح راه عمل 

  :اختلاط با گريدر -3 -3 -6 -5

براي اختلاط قير و مصالح با گريدر، نخست قيرپاش، نيمي از قير مورد نياز را در جلوي گريدر روي ريسه تسطيح شده مصالح كه عرض 
له نيم ديگري از قير نيز در دو مرح. كند مي، گريدر بلافاصله عمل اختلاط را شروع كند مي، پخش باشد ميآن معادل عرض قيرپاش 

عرض گريدر  .مخلوط يكنواخت و همگني تهيه شود دهد تا نهايتاًو پس از هر مرحله، گريدر عمل اختلاط را ادامه مي شود ميپخش 
هاي لاستيكي صاف  گريدر بهتر است داراي چرخ. باشد ميمتر  5/4هاي عقب و جلوي آن حداقل  متر و فاصله بين محور چرخ 3حداقل 

   .باشد
  
   :بازيافتي هاي دستگاهلاط با اخت -4 -3 -6 -5

ند با دوران سريع گردونه توان ميهاي دواري هستند كه روي آنها تعداد زيادي ناخنك مقاوم نصب است كه  ها داراي گردونه اين دستگاه
علاوه بر . نجام دهدمواد مورد نياز نظير قير را نيز به آن اضافه كرده و عمل اختلاط را ا زمان هممصالح موجود در سطح راه را كنده و 

خود قادرند كف قير  ها دستگاهاز قيرآبه با قيرهاي محلول براي افزودن به مصالح در اين روش استفاده كرد برخي از اين  توان مي كه آن
و آب به قير داغ % 2در اين سيستم با افزودن حدود . ايجاد كرده و مصالح را با كف قير آغشته كنند) قير حاوي درصد جزئي آب(

مصالح  چه چناندر اين فاصله زماني . يابد ميبرابر افزايش  15با وارد كردن هواي فشرده، حجم قير براي مدت كوتاهي تا حدود  زمان هم
عمل  بايد دقت كرد كه حتماً .كند مياز سطح راه برداشته شده و پوش داده شود ذرات كف قير به مصالح چسبيده و آنها را آغشته 

  .پوشش شوند كاملاًانجام گيرد و تمامي اجزاء و سطوح مصالح با قير اختلاط به خوبي 

  

  :پخش و تراكم آسفالت سرد آلات ماشين - 4 -6 -5

  

  :فينيشر -1 -4 -6 -5

و يا به طريق مخلوط در محل ) اي آسفالت كارخانه(هاي ثابت مركزي  ند براي پخش آسفالتي كه در كارخانهتوان ميفينيشرهاي معمولي 
  .مورد استفاده قرار گيرند شود مي ثابت و در محلي غير از بستر آماده شده راه تهيه هاي هكارگادر 
  
  :گريدر -2 -4 -6 -5

اي كه در براي پخش آسفالت مخلوط در محل كه در مسير راه تهيه شده است و يا براي پخش آسفالت سرد كارخانه توان مياز گريدر 
  .طول راه ريسه شده است استفاده كرد

 
  :جاروي مكانيكي -3 -4 -6 -5

ند براي تميز كردن سطح راه مورد استفاده توان مي كنند ميجاروهاي مكانيكي كه با هواي فشرده يا فشار آب و يا هر طريق ديگر عمل 
  .قرار گيرند

 
  :كاميون -4 -4 -6 -5

كه حداقل با پوشش برزنتي روي  ييها كاميونا ثابت تهيه آسفالت به محل مصرف بايد ب هاي كارگاهحمل آسفالت سرد از كارخانه و يا 
  .تر است كه سرپوش اتوماتيك دارند ارجح ييها كاميوناستفاده از . پوشاند انجام گيردآسفالت را مي

  
  :غلتك -5 -4 -6 -5
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 :فوق بايد داراي مشخصات زير باشد هاي آسفالتغلتك مناسب كوبيدن 

وزن را به  توان ميتن متغير است كه در صورت لزوم  15تا  3از  ها غلتكوزن اين  -) تاندم يا رديف(فلزي دو چرخ  هاي غلتك) الف
  .باشد مي متر سانتيكيلوگرم بر  45بيشتر از  ها غلتكبار خطي چرخ عقب اين  معمولاً .ميزان دلخواه تنظيم نمود

  .باشند ميب و يك چرخ پهن در جلو فلزي سه چرخ داراي دو چرخ با قطر بزرگ در عق هاي غلتك -فلزي سه چرخ  هاي غلتك) ب
  .عرض دارد متر سانتي 60تا  50قطر و  متر سانتي 180 معمولاًتن متغير و دو چرخ محركه عقب  16تا  8وزن آنها از 

هاي متغير چرخ در عقب، با وزن 8تا  4چرخ در جلو و  7تا  2داراي ، چرخ لاستيكي خودرو هاي غلتك -چرخ لاستيكي  هاي غلتك) ج
  . باشندمي) يا بالاتر(تن  35تا ) خالي(ن ت 3

، فشار تماس، سطح تماس چرخ و سرعت ها چرخنظير بار ( مؤثرندآسفالتي  هاي لايه، عوامل ديگري در تراكم ها غلتكعلاوه بر وزن اين 
  . )غلتك

كيلوگرم بر  8تا  5بين  ها رخچفشار . ماندزيرا در غير اين صورت اثر آن روي آسفالت باقي مي باشد ميصاف  ها غلتكچرخ اين 
  .كند ميكيلومتر در ساعت تجاوز ن 8از ، مربع و سرعت، در حين كار متر سانتي

فركانس و دامنه . سازند مي  لرزنده، آسفالت را با تركيبي از نيروهاي ديناميكي و استاتيكي متراكم هاي غلتك -لرزنده  هاي غلتك) 5-4
، همراه با گلگير مجهز باشند، ها چرخروي  پاشي آب بايد با سيستم ها غلتكاين . تك تنظيم شودنوسان لرزش دستگاه بايد با سرعت غل

 2000- 3000، در غير اين صورت تناوب آن حدود كند ميفركانس و دامنه نوسان خود را مشخص ، كاتالوگ كارخانه سازنده معمولاً
  .اشدب مي متر ميلي 4/0 - 8/0ارتعاش در دقيقه و دامنه نوسان آن 

  

  
  

   :اجراي آسفالت سرد -5 -6 -5

  :اي يا مخلوط در محل شامل مراحل زير استبه طور كلي اجراي آسفالت سرد، اعم از آسفالت سرد كارخانه
  
   :آماده كردن سطح راه -1 -5 -6 -5

  :راه شني -

 .ق گرددمنطب ها نقشهمندرج در  هاي اندازهپروفيله شده تا با ابعاد و  كاملاًسطح راه  -الف 

  .شود تأمينكوبيدگي و تراكم نسبي آن بر اساس مشخصات  -ب
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ها و سطوح موضعي كه زير چرخ غلتك و يا ترافيك، حالت خميري دارد لازم ، نشستها چالهكليه نقاط ضعيف سطح راه مانند  -پ
  .است از طريق جايگزيني با مصالح اساس، اصلاح و تقويت شود

  .اه با جاروي مكانيكي و هواي فشرده تميز شده باشدقبل از اندود نفوذي، سطح ر -ت
  .اندود نفوذي سطح راه، طبق مشخصات اجرا شود -ث
   :راه آسفالتي -

طولي و عرضي و موزائيكي و يا چاله و نشست باشد، با آسفالت گرم و  هاي ترككليه سطوح آسفالتي آسيب ديده كه داراي انواع  -الف 
 هاي قسمتمرمت شده، وضعيت مشابه ساير  هاي قسمتو تا حد مشخصات متراكم شود به طوري كه  يا سرد قابل قبول جايگزين شده

  .راه داشته باشد
  .هاي مشخصات منطبق باشدبا ابعاد و اندازه و پروفيله شده كاملاًرويه آسفالتي موجود  -ب
فرو نشاندن آن در سطح   يك اندازه و داغ و يها دانهسنگسطوح قير زده از طريق تعويض و جايگزيني با آسفالت جديد يا پخش  -پ

  .قيرزده و يا برداشتن آن تا ضخانت معين، مرمت شود
سطح راه قبل از اندود سطحي با جاروي مكانيكي و استفاده از هواي فشرده از گرد و غبار و مواد خارجي پاك شود و در صورت  -ت

  .شسته و تميز گردد، آب با لزوم
  .مشخصات اجرا شود اندود سطحي راه طبق -ث
  
   :ريسه كردن مصالح - 2 -5 -6 -5

  .سطح راه در طول راه، قبل از حمل مصالح براي ريسه كردن، بايد آماده سازي و تميز شود
، بعد شود ميمصالح حمل شده، بايد با مشخصات مطابقت داشته و در صورتي كه از اختلاط دو يا چند نوع سنگدانه استفاده  بندي دانه

  .ترل گرددكن مخلوط بندي دانهاء، ط كامل اجزاز اختلا
، شخم زدن و كندن آن تا عمق لازم شود ميدر موردهايي كه از مصالح بستر موجود شني راه براي تهيه آسفالت سرد استفاده 

  .به دست آيدآن به مصالح جديدي نياز باشد، اقدام گردد تا مخلوط قابل قبول  بندي دانهو در صورتي كه براي اصلاح  بيني پيش
اين مصالح با قالب  مقدار مصالح آماده شده قبل از قيرپاشي روي آن، بايد براي ضخامت لايه آسفالتي موردنظر، كافي باشد و نهايتاً

  .اي داشته و حجم يا وزن آن در هر متر طول راه، ثابت و يكنواخت باشدريسه در طول راه به نحوي انبار شود، كه شكل هندسي ذوزنقه
  
   :تعيين مقدار قير براي مصالح ريسه شده -3 -5 -6 -5

  :شود مي  شكل زير محاسبه شرح بهقبل از قيرپاشي روي مصالح، مقدار سنگدانه در متر طول ريسه بر اساس ابعاد آن 
  .باشد ميبر حسب متر  C , B , A هاي اندازه
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  :مي آيد دست بهمقدار قير براي مصالح ريسه شده در متر طول از رابطه زير 
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   :متغيرهاي رابطه هاي فوق به شرح زير است
V - حجم مصالح ريسه بر حسب متر مكعب در متر طول  

WF - وزن ريسه درمتر طول بر حسب كيلوگرم  
W1  - مصالح بر حسب كيلوگرم بر متر مكعب كه بر اساس روش  وزن مخصوص غير متراكمT19 شود ميگيري آشتو اندازه.  

D - مقدار قير بر حسب ليتر در هر متر طول ريسه  
WF - متر طول ريسه رمقدار سنگدانه بر حسب كيلوگرم د  

a -  شده در طرح بر حسب وزن مصالح سنگي خشك بيني پيشدرصد قير مورد نياز  
G - مصرفي وزن مخصوص قير  
  
   :پخش قير و اختلاط -4 -5 -6 -5

و در هر حالت  شود ميپخش قير به مقدار محاسبه شده در طرح روي مصالح ريسه شده توسط قيرپاش يا دستگاه اختلاط سيار انجام 
  .كه مقدار قير مخلوط آسفالت در محل، در محدوده رواداري قرار گيرد شود مياي تنظيم  سرعت حركت به گونه

سانتي  120تا  20 هاي محدوده در اين حرارت كند رواني بايد در. شود ميگرم ، لول در موقع پخش تا درجه حرارت لازمقير مح
مواد فرّار موجود در . سانتي استكس نرسيده است، بايد عمل اختلاط تكميل گردد 300استكس باشد و تا موقعي كه كندرواني به 

گاه درجه  هيچ. روان و سيال باقي بماند ، قير نسبتاًشود ميكه عمل اختلاط در محل كامل كه تا موقعي  شود ميقيرهاي محلول موجب 
در مرحله . درصد باشد 3و رطوبت آنها بيش از  گراد سانتيدرجه  10در سايه و در جريان اختلاط نبايد كمتر از  ها سنگدانهحرارت 

  :شود ميت نكات زير رعاي، پخش قير روي مصالح ريسه و انجام عمل اختلاط
  .يكنواخت انجام شود طور بهپخش قير بايد روي مصالح ريسه شده با مقطع عرضي ثابت و  -الف 
  . شود مياختلاط كامل و تهيه مخلوط آسفالتي همگن با اندود قيري يكنواخت، قير در چند نوبت روي مصالح پخش  تأمينبراي  -ب

ليتر در متر مربع  5/2-5/4هاي چرخشي، مقدار قير در هر نوبت حدود نندهك مخلوطدر صورت انجام اختلاط با گريدر يا  معمولاً
  .باشد مي

 ابعاد ريسه

B 

A 

C
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  .شود ميها، تكميل  كننده مخلوطيا چند بار عبور گريدر يا ساير به ازاي هر نوبت پخش قير، عمل اختلاط با يك  -پ
آلات اختلاط، كنده بستر موجود راه توسط ماشين بايد توجه شود تا مصالح نامناسب اضافي از ها سنگدانهدر جريان اختلاط قير و  -ت

  .بايد دقت شود كه مصالح ريسه بدون اختلاط با قير در كنار راه، باقي نماند چنين همنشده و به مصالح ريسه افزوده نشود، 
طولاني به  بتاًبين مرحله تكميل عمل اختلاط و پخش و اجراي نهايي مخلوط آسفالتي در سطح راه، فاصله نهايي نس چه چنان -ث

  .ي نفوذي ناشي از نزولات جوي در مخلوط آسفالتي، اقدام شودها آببايد براي زهكشي و دفع  وجود آيد، حتماً
  
   :هوادهي -5 -5 -6 -5

هاي موجود قيرهاي اي از حلالاي و يا مخلوط در محل، ضرورت دارد كه بخش عمدهقبل از پخش و كوبيدن آسفالت سرد كارخانه
و ) 234مندرج در نشريه شماه (ه شرح ذكر شده در جدول مشخصات فني آسفالت سرد براي قيرهاي محلول با روش مارشال محلول ب

كه موجب افزايش كارآيي مخلوط براي سهولت و تكميل اختلاط بوده است، به اندازه كافي تصعيد و  ها سنگدانهيا آب در قيرآبه و 
اي باشد كه مخلوط آسفالتي بتواند وزن غلتك را در جريان عمليات تراكم بدون به اندازهميزان كاهش اين مواد بايد . تبخير شود

  .شود ميبدين منظور مخلوط پخش شده توسط گريدر جابجا شده و هوادهي . هاي جانبي تحمل كندي و حركتجاي بهجا
، هاي پيوسته و با بافت ريزبندي دانهادهي براي براي مثال طول مدت زمان هو. مؤثرندمتغيرهاي زيادي در تعيين زمان هوادهي مخلوط 
، هم چنين موقعي كه آسفالت سرد بعد از باشد ميهاي باز و گسسته، بيشتر بندي دانهوقتي كه ساير شرايط ثابت باشد، در مقايسه با 

د كه اين لايه با قشر آسفالتي ، هوادهي لايه اول قبل از كوبيدن، بايد بيشتر از موقعي باششود ميچند روز با لايه ديگري روكش ن
  .كند ميلايه بعدي از تبخير مواد فرّار قشر زيرين جلوگيري  معمولاً، زيرا شود ميديگري روكش ن

  :از قير محلول يا قيرآبه در آسفالت سرد استفاده شده باشد بايد به موردهاي زير توجه شود كه ايندر هوادهي بر حسب 
  قيرهاي محلول ) الف

درصد كاهش يابد و ميزان رطوبت  50سرد تهيه شده با قيرهاي محلول، وقتي كه مواد فرّار موجود در قير با هوادهي به  براي آسفالت
 .درصد وزن مخلوط باشد 3كمتر از  ها سنگدانه

  . نتيجه ادامه عمليات پخش و كوبيدن بلامانع است رسد و دركافي به نظر مي ها حلالهوادهي و تصعيد 
 .شود مياي اس تي ام آزمايش  D1461آشتو يا  T110ي آسفالتي با روش ها مخلوطهاي نفتي و يا آب اهش حلالگيري كاندازه

  ها قيرآبه) ب
قيرآبه شروع به شكستن  كه آنبايد بلافاصله و قبل از  زني غلتك، عمليات پخش و مرحله اول ها قيرآبهبراي آسفالت سرد تهيه شده با 

  .نمايد آغاز شود

در اين شرايط، آب موجود در مخلوط بايد تا حدودي . اي به سياه قيري مشخص گردد ستن قير از تغيير رنگ قيرآبه از قهوهپديده شك
ي و تغيير شكل، متراكم جاي بهكاهش يافته باشد كه تمام فضاي خالي مخلوط را پر نكند و در نتيجه ضمن تحمل وزن غلتك و بودن جا

  .گردد
 
  :رد و تراكمپخش آسفالت س -6 -5 -5-6

هاي سيار و چرخشي، پخش كننده مخلوطهاي متصل به كنندهبعد از هوادهي كافي، آسفالت سرد با فينيشر يا گريدر و يا پخش
  . شود مي

 هاي دانهسنگبرابر حداكثر قطر  2و ضخامت هر لايه نبايد كمتر از  شود ميبا ضخامت يكنواخت و ثابت پخش  هاي لايهآسفالت در 
  . متر باشد يميل 75ا بيشتر از مصرفي و ي

سپس با استفاده از غلتك چرخ لاستيكي عمليات ادامه يافته و . شود ميزني با غلتك چرخ فولادي آغاز بلافاصله بعد از پخش، غلتك
  .يابدچرخ فولادي و يا لرزنده عمليات تراكم كامل شده و پايان مي هاي غلتكبا  نهايتاً
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شرهاي آسفالت سرد، قبل از پخش لايه بعدي و عبور ترافيك، و به ازاي هر پنج آزمايش بايد حداقل از ق هريكمتوسط تراكم نسبي 
  .درصد نباشد 92ي آزمايشگاهي و هيچ يك از آزمايش ها نيز كمتر از ها نمونهدرصد وزن مخصوص  95

درصد مواد  50، بعد از تصعيد حداقل شود ميشگاهي مخلوط آسفالت سردي كه با قيرهاي محلول تهيه يهاي آزماوزن مخصوص نمونه
هاي آزمايشگاهي  وزن مخصوص نمونه شود ميي كه با قيرآبه ساخته هاي آسفالتشده و براي  گيري اندازههاي نفتي آسفالت فرّار و حلال

  .باشد ميك محاسبه ، ملاشود ميگرفته  كار بهو يا مقاومت با روش ويم ) در طرح اصلاح شده مارشال(كه براي تعيين مقاومت مارشال 
  

  
  

   :كنترل سطح آسفالت - 6 -6 -5

  :باشد ميهاي زير  رواداري ها انجام و اختلاف آنها در حداز قشرهاي آسفالتي طبق نقشه هريكطولي و عرضي  هاي شيبرقوم و 
  
   :عرضي هاي نيمرخ -1 -6 -6 -5

 ±10عرضي، براي قشرهاي زيرين نبايد از  هاي نيمرخندرج در شده در محور و طرفين آسفالت سرد، نسبت به رقوم م گيري اندازهرقوم 
  .تجاوز كند متر ميلي ±5و براي رويه نهايي نبايد از  متر ميلي

  
  :يكنواختي سطح -2 -6 -6 -5

و + 5شود به ترتيب نبايد بيش از  گيري اندازهيكنواختي سطح آسفالت وقتي كه با شمشه سه متري به موازات محور و يا عمود بر محور 
 .باشد متر ميلي 8±

كه داراي تعداد زيادي چرخ نزديك  (Straight Edge)متحرك دستي  هاي دستگاهبراي تعيين ميزان يكنواختي سطح بهتر است از 
هاي احتمالي ناشي از محل اتصال دو لايه كنار هم را با بوده و ضمن حركت با سرعت قدم زدن انسان ميزان ناهمواري و پله هم به

  .دهد استفاده شوداي نشان ميدرجه
 
   :هامحدوديت -3 -6 -6 -5

  :علاوه بر موارد فوق الذكر در عمليات اجرايي آسفالت، بايد موارد زير رعايت شود
  .متصاعد و تبخير شده باشد كاملاًاجراي قشرهاي متوالي آسفالت، مشروط به آن است كه لايه زيرين عمل آمده و مواد فرّار آن  -الف 
در سايه،  گراد سانتيدرجه  10ش قير بر روي مصالح و عمليات اختلاط، در آسفالت مخلوط در محل در دماي محيط حداقل پخ -ب

  .انجام شود
شود به طوري كه حداقل چند هفته بعد از خاتمه كار نيز  ريزي برنامهعمليات پخش و اجراي آسفالت سرد در هواي گرم و خشك  -پ

  .هوا گرم و مناسب باشد
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. از تردد وسايل نقليه از روي آسفالت سرد، بلافاصله بعد از اتمام عمليات تراكم و تا قبل از به عمل آمدن كامل آن جلوگيري شود -ت
هاي  كيلومتر در ساعت محدود گردد و براي رعايت ايمني از تابلوهاي راهنما و چراغ 30سرعت به ، در صورت عبور اضطراري

  .باشد ميسنگين قبل از گيرايي كامل آسفالت مجاز ن يها كاميونورت تردد در هر ص. زن استفاده شود چشمك
  

   :كنترل كيفيت هاي آزمايش -7 -6 -5

نسبت به انجام  توان ميي كه بايد انجام شود به شرح زير است و در صورتي كه دستگاه نظارت لازم بداند يها آزمايشحداقل تعداد 
  :اضافي نيز اقدام نمود يها آزمايش

  
   :مواد قيري -1 -7 -6 -5

در ابتداي شروع عمليات آسفالتي و در جريان پيشرفت كار هر وقت كه دستگاه نظارت لازم  بار يكآزمايش قيرهاي مصرفي، حداقل 
  .شود ميبداند تكرار 

  
   :مصالح سنگي -2 -7 -6 -5

اي يك اي، به تفاوت هفتهني و ارزش ماسهپولكي و سوز هاي دانهسنگ، درصد شكستگي و درصد بندي دانهكيفيت مصالح سنگي شامل 
  .شود مييك بار از سيلوهاي گرم كارخانه آسفالت، انجام  اي هفتهبار روي توليدات سنگ شكن و 

 چه چنانيك آزمايش انجام تا ، متر مكعب 500از مصالح ريسه شده در طول راه، بعد از اختلاط كامل و قبل از پخش قير، به ازاي هر 
  .اصلاح گردد ،باشدطبق مشخصات ن

  
   :سرد مخلوط آسفالت -3 -7 -6 -5

تن يك آزمايش انجام و ضمن آن  500از آسفالت سرد توليد شده توسط كارخانه، يا مخلوط آسفالت سرد توليد در محل، به ازاي هر 
  .گردد ميمخلوط، درصد شكستگي و ساير مشخصات برحسب مورد مشخص  بندي دانهدرصد قير، 

  .فوق انجام گيرد يها آزمايشتن در روز توليد و پخش شود بايد حداقل يك بار  500سفالت كمتر از در صورتي كه آ
  .هاي مربوط، كنترل شود ها بايد با توجه به فرمول كارگاهي مخلوط و حدود رواداري بندي دانه
  
   :وزن مخصوص آسفالت كوبيده شده -4 -7 -6 -5

شده و وزن مخصوس و تراكم نسبي و  برداري نمونهمتر هر خط عبور فينيشر  200از هر از آسفالت پخش و كوبيده شده در روي راه 
  .شود ميضخامت لايه تعيين 

  

   :آسفالت گرم -7 -5

شده و فيلر كه در كارخانه آسفالت حرارت داده شده و با قير گرم  بندي دانهشكسته و  هاي دانهسنگبتن آسفالتي گرم مخلوطي است از 
  .شود ميمعين مخلوط و به همان صورت گرم براي مصرف در راه، حمل، پخش و كوبيده  ايه حرارتدر درجه 
حرارت و رطوبت مصالح و آماده شدن سريع براي عبور ترافيك، از مزاياي بتن آسفالتي گرم  درجهتوليد يكنواخت، كنترل ، دوام زياد

  .گيردمورد مصرف قرار مي ها پاركينگها و  ، باراندازها، پايانهها فرودگاه، ها خيابان، ها راهمحدوديتي در  گونه چكه بدون هي باشد مي

  

   :انواع آسفالت گرم - 1 -7 -5
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   :)توپكا(آسفالت رويه  - 1 -1 -7 -5

آسفالت . گيردآسفالت رويه آخرين قشر آسفالتي است كه در تماس مستقيم با بارهاي وارده از ترافيك و عوامل جوي محيط قرار مي
كه تحمل بارهاي وارده را داشته و در مقابل اثرات سوء آب، يخبندان و تغييرات درجه حرارت  گردد مي، طوري طراحي و اجرا رويه

  .مقاومت كرده و دوام آورد
نتيجه قير بيشتر  زيادتر و در ها سنگدانهريزتر، فضاي خالي  بندي دانهنسبت به قشر آستر و اساس قيري داراي  معمولاًقشر رويه 

كه با توجه به بافت سطحي مورد نياز انتخاب  باشد مي متر ميلي 5/19تا  5/9اين قشر بين  در ها سنگدانهحداكثر اندازه . باشد يم
به حداكثر و يا حداقل مجاز ميل كند به ترتيب بافت سطحي ريز يا زبر  بندي دانه 8درصد رد شده از الك شماره  چه چنان. شود مي

از يك  توان ميي بي سطحي به منظور جلوگيري از ايستاها آباي ازدياد مقاومت در مقابل لغزندگي و هدايت بر. شود ميايجاد ) خش(
است كه جزء سيستم روسازي منظور  متر سانتي 2ضخامت اين قشر حداقل . باز استفاده كرد بندي دانهقشر آسفالت رويه متخلخل با 

كه  اي لايهدر صورت اجراي رويه متخلخل لازم است . رويه اصلي استفاده كرد از آن به عنوان قشر جايگزين توان ميو ن شود مين
  .ناپذير باشد نفوذ گيرد عملاً بلافاصله زير آن قرار مي

  
  :)بيندر(آسفالت آستر  -2 -1 -7 -5

اس سنگ شكسته بين قشر رويه و قشر اساس قيري و در صورت عدم وجود قشر اساس قيري بين قشر رويه و قشر اس معمولاًاين قشر 
 متر ميلي 5/37تا  19آن از  هاي دانهسنگحداكثر قطر . تر از آسفالت رويه و مقدار قير آن كمتر است آن درشت بندي دانه. گيردقرار مي

  .باشد مي
  
  :اساس قيري -3 -1 -7 -5

اساس قيري داراي  .س قرار گيردروي قشر زير اساس و يا اسا د مستقيماًتوان مياين قشر به عنوان اولين قشر روسازي آسفالتي، 
و در مواردي نيز تا  متر ميلي 50آن تا  هاي دانهسنگحداكثر قطر . باشد ميو مقدار آن كمتر از آسفالت آستر و رويه  تر درشت بندي دانه
  .گردد ميوصيه ناستفاده از اساس قيري جز براي شرايط خاص نظير مناطق در معرض يخبندان و بارندگي زياد ت. رسدمي متر ميلي 75
  
  :ماسه آسفالت -4 -1 -7 -5

 توان ميماسه آسفالت را . گردد ميماسه آسفالت از اختلاط ماسه شكسته و يا ماسه طبيعي شسته و يا مخلوطي از اين دو با قير تهيه 
قديمي  هاي آسفالتاز ماسه آسفالت به عنوان قشر تسطيح  .و بيشتر پخش و اجرا كرد متر ميلي 15در قشرهاي به ضخامت حداقل 

ي آسفالت گرم و بتن ها مخلوطچون مقاومت مارشال ماسه آسفالت در مقايسه با مقاومت ساير . شود مياستفاده  زني) قبل از روكش(
 اين مقاومت با رابطهاز ماسه دارند كمتر است، لذا موارد مصرف آن بايد به تناسب مقاومت مارشال آن و  تر درشت بندي دانهآسفالتي كه 

  .انواع ترافيك سبك، متوسط و سنگين، انتخاب شود
  

  :ها سنگدانه - 2 -7 -5

. شود ميشكسته ) كوبيت(استخراج و در سنگ شكن فكي و دوار  اي رودخانهدرشت  يها سنگاز معادن سنگ كوهي يا قلوه  ها سنگدانه
، دانه درشت دانهمجزا به صورت مصالح  هاي قسمتو در ) 56با سرند كردن(شده  بندي دانهمصالح بلافاصله پس از شكسته شدن، 

                                                 
 .باشد ميهاي مختلف مجهز بوده و اين سرندها بر حسب نياز قابل تعويض  سرند با قطر چشمه 4كارخانه آسفالت به حداقل  -  56
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هاي آجري با هر وسيله قابل قبول ديگري  از تيغه توان ميبراي جدا كردن مصالح  .57شود ميانبار  )شامل فيلر(متوسط و دانه ريز 
  .استفاده نمود

 توان ميمواجه با مشكل شود، ) اريانفج(در صورتي كه استخراج سنگ از معدن به دلايل مختلف اقتصادي نبوده و يا تهيه مواد سوزا 
، اي رودخانهستر از شكستن شن و قلوه سنگ آو براي رويه و  اي رودخانهبراي اساس قيري از شكستن مخلوط شن و ماسه درشت 

  . استفاده كرد
شيستي، پوشش  مواد آلي، رسي، هرگونهتميز، مكعبي شكل و عاري از ، مصالح سنگي انواع بتن آسفالتي بايد سخت، محكم، بادوام

مصالح درشت و متوسط و ريز، در صورت لزوم . اي از پروژه از يك معدن تهيه شده باشدسست بوده و براي هر قطعه هاي دانهخاكي و 
  .بايد شسته شود

  

   :موقعيت كارخانه آسفالت -3 -7 -5
حمل حداقل شده و حمل مضاعف صورت  از معدن به محل مصرف آسفالت نصب تا فاصله ها سنگدانهسفالت در مسير حمل آكارخانه 

و يك ) دانه متوسط، دانه ريز و ماسه، درشت دانهمصالح ( ها سنگدانهبراي  گرمكارخانه آسفالت بايد حداقل داراي چهار مخزن. نگيرد
تا  60انه بين ظرفيت كارخ. شود ميآسفالت متناسب با حجم پروژه، تعيين و در مشخصات قيد  كارخانهظرفيت . مخزن براي فيلر باشد

  .تن در ساعت متغير خواهد بود 240
دركارگاه تفكيك ) شامل فيلر(، دانه متوسط و دانه ريز درشت دانهپس از شكسته شدن، سرند شده و حداقل به سه قسمت  ها سنگدانه

  .شود مي
  

   :فيلر - 4 -7 -5

آسفالت به مصالح اضافه  كارخانهي فيلر جداگانه تهيه و در به مقدار كافي فيلر به دست نيايد بايست ها سنگدانهدر صورتي كه از شكستن 
  .اي داردآن در انواع بتن آسفالتي اهميت ويژه بندي دانهانتخاب نوع فيلر، ميزان مصرف و . شود

 يها سنگ، آهك شكفته شده، سيمان و يا ساير )بهترين آن پودر سنگ كربنات كلسيم(آهكي  يها سنگاز گرد  توان ميفيلر اضافي را 
  :فيلر مورد استفاده در آسفالت بايد طبق جدول زير باشد بندي دانه حدود. معدني تهيه نمود

  
  درصد وزني رد شده از الك  اندازه الك

  )30شماره( متر ميلي 6/0

  )50شماره( متر ميلي 3/0

  )200شماره( متر ميلي 07500/0

100  

10-95  

100 -70  

  
با (هاي رسي وجود كاني. درصد تجاوز كند 4غير از سيمان و آهك شكفته، نبايد از  به، نشانه خميري فيلر مصرفي براي آسفالت

  .كه فيلر از پودر سنگ تهيه شده باشد مگر آن باشد ميمواد آلي در فيلر قابل قبول ن )متر ميلي 002/0از  تر كوچك هاي دانه

                                                 

بنـدي كارگـاهي    ي دانـه طوري كـه منحن ـ  بندي را به پيمانكار صادر كند، به هاي مورد نياز براي هر نوع دانه دستگاه نظرات بايستي دستور انتخاب قطر چشمه - 57

  .بندي شده از سيلوي گرم، حاصل شود به سهولت با توزين مصالح مختلف دانه ها سنگدانهمخلوط 
 75/4( 4و مصـالح ريزدانـه، مصـالح رد شـده از الـك شـماره        باشـد  مـي ) متـر  ميلـي  75/4( 4مصالح دانه درشت و متوسط شامل مصالح باقيمانده روي الك شماره 

 .باشـد  مـي اي بـراي اسـاس قيـر     رودخانـه  يد دستگاه نظارت مخلوطي از ماسـه شكسـته، ماسـه   أيماسه شكسته براي رويه و يا با ت تواند از كه مي شدبا مي) متر ميلي
  .آمده است 234هاي پيوسته، باز و متخلخل در جداول مندرج در نشريه شماره  بندي بندي اين مصالح به علاوه انواع دانه دانه
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بايد در انبارهاي مسقف و سرپوشيده نگهداري شده و تا  فيلر دستگاه غبارگير كارخانه آسفالت بايد مطابق مشخصات فوق باشد فيلر
  .تطبيق نمايد M303آهك شكفته مصرفي براي فيلر بايد با مشخصات آشتو . خشك و فاقد رطوبت باشد كاملاًقبل از مصرف 

  

   :طبيعي ماسه -5 -7 -5

  :با مشخصات زير استفاده كرد شسته ماسهطبيعي يا  ماسهاز  توان ميريزي كسري ميزان مصالح دانه تأمينبه منظور 
ماسه مصرفي بايستي بدون خاك، . باشد 234و  101منظم و پيوسته طبق جدول مندرج در نشريه شماره  بندي دانهماسه بايد داراي 

بتن  هاي دانهسنگهاي ديگر بوده و منطبق با مشخصات مصالح ريزدانه جدول مشخصات مواد آلي، رسي، مواد نمكي و يا ناخالصي
درصد وزني مصالح دانه ريز، در قشر آستر 100ميزان مصرف ماسه طبيعي در قشر اساس قيري تا . باشد 234و  101فالتي نشريه آس
  .باشد ميدرصد و در قشر رويه مجاز ن25

ي در صورت ماسه طبيع. شود مياضافه و وارد كارخانه آسفالت  ها سنگدانهماسه طبيعي توسط مخزن جداگانه و به ميزان تعيين شده به 
  .لزوم بايد شسته شود

  

   :قير -6 -7 -5

  :هاي آسفالتي و يا آسفالت گرم در جدول زير نشان داده شده است قير خالص مورد استفاده در بتن
  

  شرايط جوي

  )متوسط درجه حرارت ساليانه(

  درجه نفوذ قير

  ترافيك سنگين  ترافيك سبك و متوسط

  100/85  150/120  گراد سانتيدرجه  7كمتر از  :هواي سرد

  70/60  100/85  گراد سانتيدرجه  24تا  7بين  :هواي گرم

  50/40  70/60  گراد سانتيدرجه   24بيش از  :هواي خيلي گرم

    
از ميان . ي مذكور نيز بر حسب موقعيت و شرايط جوي منطقه آورده شده استها قيرآبهاز  هريكدر اين جدول محدوديت مصرف 

براي مصرف در  100/85، قير )با آب و هواي معتدل و گرم(براي مصرف در اكثر نقاط كشور  70/60ت، قير قيرهاي توليدي شركت نف
در نقاط بسيار گرم  50/40مرتفع اين مناطق و بالاخره قير  هاي كوهستاندر  خصوص بهكشور و ) شمال غربي(سردسير  هاي استان

  .باشد ميمانند حاشيه خليج فارس و درياي عمان مناسب ) داغ(
و نوع  ها سنگدانه بندي دانهكه به جنس و  58گردد ميآسفالتي بر اساس فرمول كارگاهي تعيين  هاي مخلوطمقدار قير مصرفي در 

كن كارخانه آسفالت بايد  از مخلوط ها سنگدانهها و هنگام اختلاط با  درجه حرارت قيرهاي خالص در مخازن و لوله. آسفالت بستگي دارد

                                                 

درصـد بـه قيمـت     5/2درصد به قيمت  5/2درصد شكستگي بيشتر ، معادل  5شخصات فني شكستگي مصالح سنگي بيشتر از ارقام در زير باشد به ازاي هر هرگاه طبق م -58

  : شود ميرديف واحد مربوطه اضافه 
  درصد در يك جبهه 50شكستگي مصالح سنگي قشر اساس قيري روي الك نمره چهار،  -
 درصد در دو جبهه 80روي الك نمره چهار، ) بيندر( شكستگي مصالح سنگي قشر آستر -

 درصد در دو جبهه 90روي الك نمره چهار، ) توپكا(شكستگي مصالح سنگي قشر رويه  -

كيلـوگرم، در   2/1) توپكـا (كيلـوگرم، رويـه    1/1) بينـدر (كيلـوگرم، آسـتر    9/0بتن آسفالتي، براي اساس قيري  متر سانتيميزان قير مصرفي براي هر متر مربع به ضخامت يك 
كيلوگرم اضافه يا كسـر قيـر در هـر     1/0هاي مجاز مقدار قير تغيير كند، براي هر  در صورتي كه بر اساس فرمول كارگاهي و رواداري .هاي فصل آسفالت منظور شده است قيمت

  .شد، استفاده خواهد 150802و  150801 هاي رديفبتن آسفالتي، به ترتيب از بهاي  متر سانتيمتر مربع 
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درجه  163گاه از  هيچ شود ميپيوسته كه از كارخانه به كاميون تخليه  بندي دانهم شود كه درجه حرارت آسفالت، با اي تنظي به گونه
  .نباشد گراد سانتيدرجه  176تجاوز ننمايد و در عين حال درجه حرارت قير كمتر از  گراد سانتي

  

   :بتن آسفالتي هاي مخلوططرح  -7 -7 -5

هاي زير را براي  ترين مخلوط سنگدانه و قير است كه ويژگيترين و با صرفه سفالتي، انتخاب مناسبي بتن آها مخلوطهدف از طرح 
  :كند تأمينبتن آسفالتي  هاي پوشش

  .كند تأمينداراي مقدار قير كافي باشد كه دوام آسفالت را  -الف 
  .ن تغيير شكل تحمل كندرا بدو ناستحكام مخلوط به قدري باشد كه بارهاي وارده ناشي از ترافيك سنگي -ب
داراي مقدار كافي فضاي خالي در آسفالت كوبيده شده باشد تا در اثر تراكم حاصل از عبور ترافيك سنگين كه اوج شدت آن در  -پ

  .اولين تابستان پس از اجرا است قير زدگي و يا افت مقاومت پيدا نكند
  .آب و هواي بيش از حد به جسم آسفالت نگردد ميزان حداكثر فضاي خالي مجاز محدود باشد تا موجب نفوذ -ت
و يا كمبود مقاومت  ديگر يكداراي كارآيي كافي باشد به طوري كه به آساني پخش و كوبيده شده و سبب جداشدن مصالح از  -ث

  .نگردد
في را در شرايط ها، ضريب اصطكاك كادانهقشر رويه داراي چنان مصالحي باشد كه بافت سطحي آسفالت و سختي هاي آسفالت -ج

  .نامناسب جوي فراهم نمايد
  

   :هاي طرح روش -8 -7 -5

   :هاي استاندارد شده زير كاربرد داردي آسفالت گرم و بتن آسفالتي روشها مخلوطدر طرح 
با  هاي دانهسنگكه هم جهت تهيه طرح اختلاط و هم كنترل عمليات آسفالتي براي  )اي اس تي ام (D1559روش مارشال  -الف 

  .متراكم و پيوسته كاربرد دارد بندي دانهو  متر ميلي 25حداكثر اندازه 
 15هاي  و با قالب متر ميلي 50با حداكثر اندازه  هاي دانهسنگكه براي  )اي اس تي ام (D5581روش اصلاح شده مارشال  -ب

  .ي كاربرد داردمتر سانتي
، به منظور تهيه طرح و كنترل عمليات كاربرد متر ميلي 25ثر اندازه با حداك هاي دانهسنگبراي  )اي اس تي ام (D1560روش ويم  -پ

  .دارد

  

   :طرح اختلاط آزمايشگاهي - 9 -7 -5

  :شود ميقبل از شروع عمليات آسفالتي، طرح اختلاط آزمايشگاهي آسفالت مورد نظر با رعايت مراحل زير توسط آزمايشگاه تهيه 
  
  :كارگاهي بندي دانهتهيه  -1 - 9 -7 -5

مشخصي است كه با توجه به مصالح درشت، متوسط، ريز و فيلر آماده شده دركارگاه، به نحوي توسط  بندي دانهكارگاهي،  بندي هدان
  :كه شرايط زير را داشته باشد شود ميپيمانكار تهيه 

  .انتخابي باشد بندي دانهحتاني به پايين به موازات دوحد فوقاني و ت 8مشخصات، قرار گرفته و از الك شماره  بندي دانهدر داخل  -الف 
چگالي فاصله داشته باشد تا موجب افزايش فضاي خالي مصالح سنگي در حد مطلوب و در  حداكثر الامكان از نمودار معرفحتي -ب

  .نتيجه مصرف قير بيشتر براي افزايش دوام آسفالت گردد
  .هماهنگي داشته باشد) ، همواركوهستاني، تپه ماهور(با شرايط ترافيك، آب و هوا، موقعيت مسير  -پ
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پيشنهادي پيمانكار كه  بندي دانهبه ، 234و  101 شماره پوشش حاصل بعد از اعمال رواداري هاي مندرج در جدول مربوطه نشريه-ت
  .اصلي واقع شود بندي دانه، داخل شود ميناميده  »كنترل كارگاهي بندي دانهپوشش «
مصالح تفكيك شده در كارگاه شامل درشت، متوسط، ريز و فيلر كه در  بندي دانهاز آزمايش  بر اساس كليه نتايج قابل قبول حاصل -ث

آشتو براي مصالح درشت و  T27و  T11ها به طريق شسته و به روش بندي دانه. طول مدت تهيه اين مصالح انجام گرفته، محاسبه گردد
  .شود ميآشتو براي فيلر اجرا  T37ريز و روش 

از مصالح محاسبه شود،  هريكهاي غير مصرف اخذ شده از متغير، منفرد و نمونه يها آزمايشكه بر اساس نتايج  فرمول كارگاهي -ج
  .قابل قبول نخواهد بود

درصد حجم كل مخلوط  25كارگاهي بايد معرف بيش از  بندي دانهتعيين  جزء يا اجزاء مصالح مورد استفاده در بندي دانهنتايج  -چ
  .ي آسفالتي در پروژه باشدها مخلوطاز  هريكاز براي مصالح سنگي مورد ني

راه كليه نتايج آزمايشگاهي مصالح در طي توليد هم بهكارگاهي، دلايل توجيهي آن را  بندي دانهپيمانكار موظف است ضمن پيشنهاد  -ح
  .به دستگاه نظارت تسليم نمايد

  
   :طرح اختلاط آسفالت -2 - 9 -7 -5

اندازي شده و در سيلوهاي سرد  آسفالت راه كارخانهمجزا انبار شدند،  هاي قسمتكسته در كارگاه و در ش هاي دانهسنگ كه آنپس از 
وضعيت دريچه . شود مي، دانه متوسط، دانه ريز و در صورت لزوم ماسه شسته به طور جداگانه تغذيه درشت دانهكارخانه آسفالت مصالح 

ه نسبت معين مصالح وارد كارخانه شده و پس از حرارت ديدن و سرند شدن به ب هريككه از  گردد مي  سيلوهاي سرد طوري تنظيم
  .مخازن گرم كارخانه منتقل شود

حداكثر رطوبت مجاز مصالح سيلوهاي گرم . درصد باشد 6بايد حداكثر  شود ميرطوبت مصالح سنگي كه به واحد خشك كننده تغذيه 
حداكثر رطوبت ،باشد ميدرصد  5/2بيشتر از  اگر درصد، و 15/0مساوي  درصد باشد 5/2جذب آب مخلوط سنگي كمتر از  چه چنان

اضافه  كن مخلوطفيلتر و قير نيز جداگانه توزين شده و به مخلوط مصالح در . باشد ميدرصد 1مصالح سنگي گرم در تهيه ماسه آسفالت 
  .گردندمي

راه هم بهاز فيلر و قير يك نمونه برداشت شده و  چنين همو از مخازن گرم كارخانه آسفالت  هريكبراي تهيه طرح اختلاط آسفالت از 
  .گردد ميارسال  تأييدكارگاهي پيشنهادي پيمانكار به آزمايشگاه مورد  بندي دانهخصوصي و  و مشخصات فني عمومي

د با حضور نمايندگان كيلوگرم، باي 10كيلوگرم، از فيلر و قير هر كدام حداقل  25مصالح سنگي از هر سيلوي گرم حداقل  گيري نمونه
  .دستگاه نظارت، پيمانكار و آزمايشگاه مقيم انجام گيرد

  :نمايدآزمايشگاه نتايج طرح اختلاط را به شرح زير به كارفرما با دستگاه نظارت ارائه مي
  .، دانه متوسط و دانه ريز و فيلر به صورت جداگانهدرشت دانهاز مصالح سنگي  هريك بندي دانهمنحني  -الف 
بتن آسفالتي و قير مطابق جدول مربوطه مندرج در نشريه  هاي دانهسنگمصالح سنگي به شرح جدول مشخصات  يها آزمايشنتايج  -ب

  .234و  101شماره 
 بندي دانهحاصل با  بندي دانه درشت، متوسط، ريز و فيلر مصرفي در طرح اختلاط و مقايسه هاي دانهسنگدرصد وزني هريك از  - پ 

  .ادي پيمانكاركارگاهي پيشنه
  درصد قير نسبت به كل مخلوط ترين مناسب -ت
  درصد فضاي خالي آسفالت كوبيده شده -ث
  (VMA) ها سنگدانهدرصد فضاي خالي  -ج
  (VFB) شود ميي كه با قير پر هاي دانهسنگدرصد فضاي خالي  -چ
  استحكام مارشال -ح
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  رواني مارشال  -خ
  ها سنگدانهميانگين وزن مخصوص حقيقي  - د
  درصد جذب قير مصالح - ذ
درجه حرارت آسفالت گرم، درجه نفوذ قير، مقاومت در مقابل تغيير  :ساير خصوصيات مخلوط آسفالتي طرح با قير بهينه به شرح -ر

  .، دوام در برابر آب، نسبت وزني فيلر به قير و مشخصات فني ماسه آسفالت، بر حسب مورد59هاي شياري شكل
  

   :آسفالت آزمايشي -10 -7 -5

اندازي كارخانه آسفالت و  راه ، پيمانكار بانمايد ميدستگاه نظارت طرح اختلاط فوق را جهت تهيه آسفالت آزمايشي به پيمانكار ابلاغ 
گيري از آسفالت كوبيده شده اين قطعات اقدام توليد مخلوط آسفالتي بر اساس طرح و مصرف آن در قطعه يا قطعات آزمايشي و نمونه

  .شود ميهاي طرح اختلاط آزمايشگاهي مقايسه  ها با داده نتايج حاصل از آزمايش اين نمونه تاًو نهاي كند مي
هاي هاي طرح اختلاط، ضمن رعايت رواداريهاي مخلوط آسفالتي آزمايشي با مشخصه در اين مقايسه، انطباق ويژگي چه چنان
در . شود ميط براي اجراي عمليات آسفالتي به پيمانكار ابلاغ دستگاه نظارت برسد، طرح اختلا تأييدشده در مشخصات به  بيني پيش

 تأييدغير اين صورت نسبت به انجام اصلاحات لازم به منظور هماهنگي بين طرح و توليد اقدام و فرمول كارگاهي اصلاح شده بعد از 
  ).فرمول كارخانه( گيرد ميدستگاه نظارت مبناي عمليات اجرايي قرار 

تهيه شده كه خارج از مشخصات و فرمول  هاي آسفالت. لت را بر اساس فرمول كارگاهي ابلاغي تهيه و اجرا كندپيمانكار بايد آسفا
  .كارگاهي باشند مورد قبول نخواهد بود

  .اجراي كليه مراحل آزمايشي تا شروع توليد ضمن اعمال كنترل مستمر دستگاه نظارت به عهده پيمانكار است 
دن و يا كيفيت مصالح از جمله وزن مخصوص، جذب آب و جذب قير آن تغيير نمايد فرمول كارگاهي به هر دليل محل مع چه چنان

  .قبلي مورد قبول نبوده و بايد تجديد گردد
مصرفي حتي در يك معدن هم وجود دارد، لذا هرگاه كه دستگاه نظارت  هاي دانهسنگچون احتمال تغيير جنس و وزن مخصوص 

شده و جهت تعيين وزن مخصوص و ميزان جذب قير به  برداري نمونهمخازن گرم كارخانه آسفالت  هاي دانهسنگتشخيص دهد از 
نتايج جديد با نتايج قبلي اختلاف داشت نتايج جديد در محاسبه وزن مخصوص، فضاي  كه صورتيدر . گردد ميآزمايشگاه مجاز ارسال 

  .گيردر مورد عمل قرار ميخالي آسفالت، فضاي خالي مصالح سنگي، فضاي خالي پر شده با قي
  

   :بازرسي آن نحوهمشخصات عمومي و اختصاصي كارخانه آسفالت و  -11 -7 -5

از طرفي با توجه به هزينه تمام . نقش كارخانه آسفالت در توليد آسفالتي يكنواخت و منطبق بر مشخصات مورد نظر انكارناپذير است
، از )قبل و در حين توليد(ي و كنترل به موقع اجزاء و عناصر كارخانه آسفالت شده تهيه مصالح و گران قيمت بودن آسفالت، بازرس

  .باشد مياقدامات جدي پيمانكار و دستگاه نظارت 
 تأييداش مورد بدين لحاظ پيمانكار مكلف است سرپرست كارآزموده و ماهري را كه در توليد آسفالت تجربه داشته و صلاحيت فني

مربوط و اصول صحيح عمليات كارخانه و  يها آزمايشسرپرست بايد با مشخصات آسفالتي، . اين كار نمايدمور أدستگاه نظارت باشد، م
، در كارگاه كند مياين سرپرست بايد در تمام اوقات كه كارخانه كار . ساير موارد آشنايي كامل داشته و براي اين كار تعليم يافته باشد

يق و بدون اغماض دستگاه نظارت، بر توليد آسفالتي كيفي و طبق مشخصات فني اعمال نظارت دق چنين هم. حضور داشته باشد
شناخت وظايف مهندس  ادامه مي آيد، در جهت آشنايي كامل با كارخانه توليد آسفالت و كه در چه آناست، لذا  مؤثرمربوطه بسيار 

                                                 
هاي شياري سطح آسفالت، نوع و جزئيات آزمايش با توجه به شرايط  هاي آسفالت گرم در مقابل پديده تغيير شكل ضوابط و معيارهاي فني مقاومت مخلوط - 59

 .شود ميخاص هر پروژه توسط مهندس مشاور طرح تعيين 
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كارخانه  و قير، اقدام به تهيه آسفالت گرم در شده فيلر بندي دانهشكسته و  هاي دانهسنگپس از تهيه  :ناظر در اين خصوص است
  .اي اس تي ام مطابقت داشته باشد D995آشتو و  M-156كلي كارخانه آسفالت گرم بايد با مشخصات  طور به. شود ميآسفالت 

دستگاه  ظرفيت و مشخصات كارخانه آسفالت بايد متناسب با حجم عمليات مورد پيمان باشد و قبل از استقرار و نصب به تصويب
برداري از كارخانه آسفالت پس از انجام بهره. بازرسي و كنترل شود T172در حين انجام كار نيز مطابق آشتو  كه آنضمن . نظارت برسد

  .خواهد بود يتوليد و عمليات آسفالتي آزمايش
  
  :مشخصات عمومي كارخانه آسفالت -1 - 11 -7 -5

به طور يكنواخت و در درجه   فني مشخصه را هاي ارزشول منطبق با فرمول كارگاهي و كارخانه بايد هنگام كار محص :يكنواختي - الف 
  .درجه توليد نمايد ±10حرارت ابلاغ شده با رعايت 

  . نمايد تأمينظرفيت مخزن قير بايد به مقداري باشد كه بتواند مصرف حداقل يك روز كار را  :مخازن قير -ب
تماس . الكتريكي و يا وسايل مناسب قابل قبول ديگر انجام پذيرد هاي دستگاهروغن يا بخار يا  هايعمل گرم كردن قير بايد توسط لوله

بين بدنه مخازن و  حائلمستقيم شعله آتش با بدنه مخازن قير به هيچ وجه مجاز نيست و در صورت كاربرد بايد از يك لايه آجر نسوز 
مخازن قير تماس مستقيم  هي كه در آن شعله با بدنهاي دستگاهاز كار كردن كارفرما و دستگاه نظارت موظف است . شعله استفاده شود

در . درتمام دوره كار ضروري است (Circulation)هاي لازم جهت رفت و برگشت مداوم قير  نصب پمپ. دارند، جلوگيري نمايد
از مخازن قير بايد  هريك. مخزن قرارداده شود تر از سطح قير در سر لوله تخليه قير بايد پايين كند ميهاي مخزن كار  مواقعي كه پمپ

  .مجهز به حرارت سنجي باشد كه بتواند درجه حرارت قير درون مخزن را نشان دهد
كننده كارخانه آسفالت بايد حداقل به سه سيلوي سرد مكانيكي دقيق براي تغذيه مصالح سنگي به واحد خشك :سيلوهاي سرد -پ 

اين سيلوهاي تغذيه كننده بايد قادر باشند كه مصالح . آيد دست بهله محصول يكنواخت با حرارت ثابت كارخانه مجهز باشد تا بدين وسي
براي . هاي مورد نظر توسط تسمه نقاله وارد واحد خشك كننده كنندتعيين شده و تا حداكثر اندازه قبلاًهايي كه  سنگي را در سيستم

هرگاه بيشتر از يك . باز باشد متر ميلي 5/2روجي سيلوهاي سرد نبايد كمتر از خروج يكنواخت و بدون مانع مصالح درشت، دريچه خ
از آنها  هريكها بايد به صورت يك واحد جداگانه مصالح را تغذيه نموده و كنترل سيستم از تسمه نقاله هريكتسمه نقاله به كار رود، 

  .بايستي در اطاق فرمان مركزي كارخانه نصب شودنيز مي
بر  كه آناين واحد شامل يك استوانه خشك كننده گردان است كه بايد مصالح را خشك و گرم نموده و بي  :كننده واحد خشك -ت

سنگي پوشش و يا دوده ناشي از سوخت ناقص و يا روغن سوخته باقي گذارد، آن را تا حد رطوبت مورد نظر كاهش داده  هاي دانهروي 
مداوم مصالح را در حرارت لازم و  بطور اين واحد بايد بتواند. مربوطه افزايش دهدو سپس به درجه حرارت تعيين شده در مشخصات 

كننده بايد مجهز به يك حرارت سنج دقيق و مطمئن باشد كه بتواند واحد خشك. شده وارد سيلوهاي گرم نمايد بيني پيشظرفيت 
  .درجه حرارت مصالح خروجي را در هر لحظه نشان دهد

هاي گوناگون، كارخانه بايد حداقل داراي چهار سرند بوده كه ظرفيت  مصالح سنگي با ابعاد و سيستم هاي دانه براي تفكيك :سرندها -ث
 بندي دانهسرندها بايد داراي بازدهي باشند كه . و خشك باشد كننده مخلوطعادي اين سرندها قدري بيشتر از ظرفيت كامل واحدهاي 

از سيلوهاي گرم از مقادير جدول زير تجاوز  هريكمصالح آنها در  بندي دانه از تغييراتآنها همواره ثابت و يكنواخت بوده و حد مج
  :ننمايد

  از اندازه تر بزرگدرصد      از اندازه تر كوچكدرصد     شماره سيلوي گرم
  -                  20                         )درشت( 1
2           15                10  
3           20                                5    
      10                               -             )ريز( 4
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  .مصالح سنگي تفكيك شده دركارگاه مطابقت داشته باشد هاي دانهاندازه چشمه سرندها بايد حتي المقدور با حداكثر ابعاد 
هاي معين گرم شده است، توسط سرندهاي مذكور تا درجه حرارت دوار كارخانه كورهي كه در هاي دانهسنگمخلوط  :سيلوهاي گرم -ج

  :شود ميمخازن تعبيه شده در كارخانه، به صورت مصالح گرم و به شكل زير انبار  سرند شده و در
  )تر درشتيا  متر ميلي 25تا  12از ( بندي دانه 1مخزن شماره  :درشت دانه

  )متر ميلي 12تا  6از ( بندي دانه 2مخزن شماره  :دانه متوسط
  )متر ميلي 6تا  3از ( بندي دانه 3مخزن شماره  :دانه متوسط

  )متر ميلي 3از صفر تا ( بندي دانه 4مخزن شماره  :دانه ريز
  . وجه مجاز نيست يچه مخزن باشد حذف مخازن اضافي به 4تعداد سيلوهاي گرم كارخانه بيش از  چه چنان

مصالح سرريز شده را بايد مردود ، از سيلوها با ديگري جلوگيري كند هريكز تداخل مصالح سيلوها بايد داراي لوله سرريزي باشند تا ا
  .تلقي نمود

سيلوي فيلر بايد در پايان . هاي دقيق و مطمئن باشند سنج سيلوهاي گرم بايد مجهز به علائم اخباري خالي شدن مصالح و نيز حرارت
  .در آن نفوذ نكنندكار روزانه تخليه و روي آن پوشيده شود تا رطوبت 

. شود ميوارد  كن مخلوطكارخانه توزين و به  هاي قپاناز مصالح مذكور به ميزان معيني توسط  هريكسپس بر اساس فرمول كارگاهي 
  .گردد مي ، قير و سپس فيلر به مقدار تعيين شده در فرمول كارگاهي اضافهكن مخلوطدر 

  .آسفالت شود كن مخلوط و قير جداگانه وارد ها سنگدانهيد پس از تخليه شدن مخلوط گردد بلكه با ها سنگدانهفيلر نبايد با 
دسترسي به مصالح . را كنترل نمود ها سنگدانهسنج باشد تا بتوان درجه حرارت آسفالت بايد داراي حرارت كارخانهاز مخازن گرم  هريك

  .برداري كرداز مصالح سنگي سيلوهاي گرم نمونه به طوري كه بتوان به سهولت، باشد پذير امكانگرم كارخانه نيز بايستي 
درصد  ±1/0كارخانه بايد به وسايلي مجهز باشد كه قير را با درصد لازم و با حدود تغييرات مجاز معادل  :قير گيري اندازهدستگاه  -چ 

حجمي انجام  گيري اندازهتوزين، يا  هوسيل به توان مياين كار را . وزن كل قير به صورت گرد و با فشار بر روي مصالح سنگي پخش نمايد
هايي كه قير در آنها جريان دارد و يا ساير ظروف بايد از هاي قيرپاش و لولههاي توزين، لولهها، پيمانهبراي حفظ حرارت قير در لوله. داد

بايستي در ، را نشان دهد گراد نتيسادرجه  200تا  100مسلح كه از  دماسنجيك لازم به ذكر است كه  .بخار يا عايق ديگر استفاده نمود
بايد با ادواتي نظير  ضمناًكارخانه . محلي كه نزديك يك شير تخليه باشد، نصب نمود در كننده مخلوطروي لوله تخليه قير به واحد 

  .باشد مجهز گردد گراد سانتيدرجه  ±2اي يا پيزومتر الكتريكي و يا آلات ديگر حرارتي مناسب كه درجه دقت آنها جيوه الحراره ميزان
. آنها دارد بندي دانه، قير و فيلر بستگي به مدل و ظرفيت كارخانه، نوع مصالح و ها سنگدانهاختلاط  زمان مدت :كنترل زمان اختلاط -خ

شته دستگاه نظارت بايد كنترل دقيق روي زمان اختلاط دا. شود ميمدت زمان اختلاط تعيين ، در دستورالعمل كارخانه سازنده معمولاً
مدت مخلوط كردن مصالح سنگي بدون قير . گردد ميعدم كنترل و عدم رعايت زمان لازم مذكور، سبب نواقص عمده در آسفالت . باشد

فاصله زماني بين باز شدن دريچه محفظه توزين و تخليه مصالح خواهد بود و مدت مخلوط كردن مصالح سنگي با قير فاصله زماني 
مدت زمان اختلاط . شود ميبراي تخليه مخلوط آسفالتي منظور  كننده مخلوطمورد لزوم و گشودن دريچه  است كه بين به كاربردن قير

  .گردد ميآغاز  كننده مخلوطمصالح سنگي با قير با شروع قيرپاشي در واحد 
ن دستگاه بايد طوري اي. آوري گرد و غبار مجهز باشدكارخانه بايد به يك دستگاه جمع :(Dust Collector)دستگاه غبارگيري  - د

با وسايل مكانيكي و به طور منظم وارد سيلوي  طرح شده باشد كه فيلر موجود در گرد و غبار را جذب و قسمتي و يا تمام آن را مجدداً
د اين فيلر وارد كارخانه شود مشخصات آن از نظر كمي و كيفي بررسي و مقداري كه بايد برگشت داده شو كه اينقبل از . فيلر نمايد

. كارخانه نيز بايد به يك پوشش كه ممكن است جهت كنترل گرد و غبار لازم گردد مجهز باشد كننده مخلوطواحد . گردد ميتعيين 
خود  ها سنگدانهبا استناد به اين كه (ترازوي توزين فيلر و مخزن آن نبايستي  .فيلر بايد داراي مخزن و ترازوي توزين جداگانه باشد

  .، از كار انداخته و يا بدون استفاده شود)باشد ميداراي فيلر 
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براي ساير واحدهاي  نردبان مجهز به حفاظ چنين همو  كن مخلوطبه مقدار كافي پلكان مطمئن جهت سكوي  :مقررات ايمني -ذ 
ه بايستي داراي متحرك كارخان هاي قسمتها و ساير ، زنجيرها، چرخ دندهها قرقره، ها دندهكليه جعبه . كارخانه بايستي تعبيه نمود

نيز بايد  ها كاميونبراي . داشته باشد كننده مخلوطمتصدي دستگاه بايد فضاي كافي براي حركت روي سكوي واحد . حفاظ باشند
بايد نردبان يا سكويي نصب كرد تا بتوان  ها كاميوندر محل قرار گرفتن . چكه نكند ها كاميونترتيبي داد كه مواد مايع از كارخانه روي 

هوايي نيز نصب  هاي حفاظدر نقاط مورد لزوم بايد . برداري كرد، نمونهشود ميريخته  ها كاميونهولت از مخلوط آسفالتي كه به به س
  .گردد

  
   :شرايط اختصاصي كارخانه آسفالت -2 - 11 -7 -5

لازم است موارد زير براي آنها هستند، كه  (Batching Plant)اي  كشور اغلب از نوع منقطع يا مرحله هاي تهيه آسفالت دركارخانه
  :رعايت شود

اي بدون فنر و يا نوع ديجيتال باشد و  از سيلوهاي گرم بايستي يا از نوع عقربه هريكوسايل توزين مصالح جهت  :وسايل توزين -الف 
هاي توزين كه  محفظهمصالح بعد از توزين شدن، به درون . باشد كند ميحساسيت آن حداكثر تا نيم درصد بيشترين باري كه توزين 

دار بايد طوري ساخته  ترازوهاي عقربه. ها بايد ظرفيت يك قپان كامل را داشته باشد اين محفظه. شود ميها معلق است، داخل  روي قپان
ؤيت هاي آن به شكلي تعبيه شده باشد كه در همه اوقات بتوان آنها را به خوبي ر ارتعاش بوده و عقربك هرگونهو نصب شوند كه فاقد 

انتهاي عقربه بايد به طرف صفحه . ارقام مندرج روي صفحه ترازو بايد به اندازه كافي درشت و از فاصله مناسب قابل رؤيت باشد. كرد
هاي قابل تنظيم مجهز گردد تا وزن مصالح را در هر عقربه قپان بايستي با .متمايل بوده تا خطاي پارالاكس به حداقل ممكن برسد

گيري ظرف خالي و يك هرگاه قپان از نوع بازويي باشد بايستي مجهز به يك شاخص اندازه. ي صفحه مشخص نمايدمرحله بتواند رو
ها بايد به يك وسيله بستن قفل  از شاخص هريك. شاخص جداگانه جهت توزين مصالح سنگي براي هر كدام از سيلوهاي گرم باشد

گيري قير بايد با قپان براي اندازه .ه آساني شاخص را بست يا به كار انداختمجهز بوده و موقعيت آن طوري تنظيم گردد كه بتوان ب
قپان بايد مجهز به يك  .بندي نبايد از يك كيلوگرم بيشتر را نشان دهد حداقل درجه .مشخصات قپان مصالح سنگي مطابقت نمايد

 ترين نزديكشروع به كار نمايد عقربه وزن قير بايد تا  ظرفيت قپان تكميل شود، كه آنكيلوگرم قبل از  10وسيله خبري بوده كه بتواند 
. داشته باشند كننده مخلوطدرصد ظرفيت عادي واحد  15هاي قير بايد ظرفيتي كمتر از  تمام قپان. رقم معادل نيم كيلو را نشان دهد

ايل توزين بايد از نوع مرغوب بوده و طوري كليه وس. دقت، آزمايش و مهر و موم شوند تأمينها بايد به دفعاتي كه لازم است از نظر  قپان
وسايل توزيني كه به سهولت از تنظيم و كنترل خارج مي شوند بايد تعويض  .طرح شده باشند كه تنظيم آنها به سهولت انجام گيرد

آن استفاده به عمل ها از  درصد بايد هميشه در دسترس بوده تا هنگام آزمايش قپان ± 5 كيلوگرمي با دقت 25گردند، حداقل ده وزنه 
خطايي داشته باشد  چه چنانآزمايش شود كه  بار يك، قير و فيلر بايد هر هفته ها سنگدانهتوزين  هاي دستگاهكنترل حساسيت .آيد

  .مشخصات آسفالت خطايي رخ ندهد مرتفع گردد تا در
ه از سيلوهاي گرم در هر مرحله و بعد از اين وسيله از يك محفظه با يك سيلو براي جايگزيني مصالح خارج شد :سيلوي توزين -ب

دارد، بايد طوري هاي مخصوص تعبيه شده كه محفظه توزين را روي ترازو معلق نگه ميتيغه. توزين دقيق آنها تشكيل شده است
بايد مصالح هاي مخازن مصالح گرم و سيلوي توزين به هنگام بسته بودن ناز دريچه. ساخته شده باشند كه به سهولت ساييده نگردند

  .سنگي درشت يا ريز خارج ريخته شود
گيري كيلوگرم اندازه±1به دقت  شود ميقير بايد قير مورد نياز را كه در هر مرحله تخليه  گيري اندازهوسايل  :گيري قيروسايل اندازه -پ

 .آن انجام شود و داراي پوشش فلزي باشد كار رود اين پيمانه بايد از نوعي باشد كه تخليه از بالاي نمايد هرگاه پيمانه براي قير به
درصد بيشتر از وزن قير مورد نياز در هر مرحله بوده و دستگاه بايد داراي پوشش گرم كننده يا بخار 10ظرفيت پيمانه قير بايد حداقل 

باشد و  كن مخلوطرم طول طول شيار لوله تخليه با لوله پخش كننده قير نبايد كمتر از سه چها .و شير تخليه سريع و بدون چكه باشد
سيستم تخليه بايد طوري طرح و ساخته شود كه قير را در طول كامل . انجام شود كننده مخلوطدر داخل واحد  تخليه بايد مستقيماً
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درصد بيشتر از 10صفحه ترازوي قير بايد حداقل معادل . به صورت يك يا چند غشاء يكنواخت و باريك قيري پخش كند كننده مخلوط
اي كه لازم باشد قطع بايد طوري ساخته شود كه بتوان آن را در هر نقطه گيري اندازهدستگاه . قير مورد نياز در هر مرحله باشد وزن

  .كرد و بعد از اضافه نمودن قير در هر مرحله به طور خودكار عقربه به همان نقطه باز گردد
مدت اختلاط مصالح خشك به اتمام رسيد، جريان قير بايد  كه اينپس از . در معرض ديد متصدي دستگاه باشد كاملاًصفحه عقربه بايد 

ثانيه پس از آغاز جريان تخليه  15تخليه كليه قير مورد احتياج براي هر مرحله نبايد بيش از . گردد كننده مخلوطبه طور خودكار وارد 
در  .يد درتمام طول دستگاه به صورت يكنواخت پخش شودپخش كننده، قير با هايبا تنظيم فاصله و اندازه ميله. قير به طول انجامد

  .قسمت لوله جريان قير بين شير تخليه و ميله قير پاشي، شيري براي كنترل و آزمايش دقت مقدار قير بايد نصب گردد
لوگرم كمتر كي 1000اي باشد كه ظرفيت آن در هر مرحله از مرحله كننده مخلوطكارخانه بايد شامل يك  :كننده مخلوطواحد  -ت

وزن مخلوط آسفالتي هر قپان در هر مرحله توزين با . حدود فرمول كارگاهي باشد كارخانه بايد قادر به تهيه مخلوط يكنواخت در .نباشد
از مرغوبيت مخلوط آسفالتي  كه اينبه شرط  كننده مخلوطدرصد بيشتر از ظرفيت تعيين شده كارخانه براي  10درصد كمتر و يا 10

روند از كليه قطعات   شمار مي هب كننده مخلوطهاي به هم زن كه از اجزاي اصلي و مهم هاي تيغهلبه فاصله. د مجاز خواهد بودكاسته نشو
. نصب گردد كن مخلوطهايي در  براي به دست آوردن مخلوط يكنواخت بايد ناخن .باشد متر سانتي 2ثابت و متحرك نبايد بيش از 

شود كه از فواصل و درزهاي آن مصالح سنگي و قيري به بيرون نريزد و نيز داراي پوشش حفاظتي  بايد به نحوي ساخته كن مخلوط
  .جهت جلوگيري از دخول گرد و غبار به داخل آن باشد

كننده بايد داراي دستگاه كنترل دقيق زماني جهت بستن دريچه جعبه توزين پس از پر مخلوط :دستگاه شمارش و كنترل زمان -ث
بايد در طول مدتي كه عمليات اختلاط مصالح خشك بدون قير و  ضمناًاين دستگاه كنترل  .پايان هر دوره توزين باشدشدن آن در 

گر خودكار به منظور شمارش و ثبت تعداد هر قپان  شيك شمار. گيرد، پيمانه قير را مسدود نمايدمصالح قير اندود شده انجام مي
  .بايد روي دستگاه نصب گردد كننده طمخلومخلوط آسفالتي تخليه شده از واحد 

اندود شده  كاملاًمحصول يكنواخت و  تأمينتعيين طول مدت اختلاط مصالح خشك بدون قير و با قير براي  :كنترل مدت اختلاط -ج
الح خشك قبل از اضافه نمودن قير يك فاصله زماني اختلاط مص. مدت اختلاط تغيير ناپذير نخواهد بود. سنگي ضروري است هاي دانه

ثانيه  60مناسب به مدت  كاملاًاختلاط مصالح سنگي با قير بايد تا حصول يك مخلوط . ثانيه نباشد، بايد سپري گردد 5كه كمتر از 
   .كنترل شود زمان اختلاط بايد توسط دستگاه نظارت مستمراً. ثانيه باشد 45ادامه يابد ولي نبايدكمتر از 

  

  :بازرسي كارخانه آسفالت -12 -7 -5

كليه اجزاء و عناصر اصلي و فرعي كارخانه آسفالت، حداقل يك هفته قبل از شروع عمليات آسفالتي و سپس روزانه در حين توليد بايد 
از آنها با  هريكمستمر توسط دستگاه نظارت مورد بازرسي و كنترل دقيق قرار گيرد تا هرگونه نقص، كمبود و يا عدم انطباق عملكرد 

آشتو به عمل آمده و اجزاء و عوامل زير  172Tنحوه بازرسي بايد به روش . ، اصلاح شودگفته پيشو شرايط  آشتو 156Mمشخصات 
  :دقيقاً بازبيني و مورد تصويب دستگاه نظارت قرار گيرد

  .هاي رابطسيلوهاي سرد و تسمه نقاله :الف
  .واحد خشك كننده و سيستم انتقال مصالح گرم به سرندها :ب
  .سرندها :پ
  هاي سرريزسيلوهاي گرم و لوله :ت
  سيلوي فيلر و سيستم انتقال فيلر :ث
  هاي قير و مصالح سنگي سنجحرارت :ج
  هاي رابط، و روش گرم كردن قيرمخازن ذخيره و تغذيه قير و لوله :چ
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  هاي مصالح سنگي، فيلر و قير قپان :ح
  محفظه توزين :خ
  و مدت زمان اختلاط كننده مخلوطواحد  :د
  فرمان مركزي كارخانه و تجهيزات كنترل كننده آناطاق  :ذ
  

  :كنترل كيفيت مخلوط آسفالتي - 13 -7 -5

نمونه و در صورتي كه توليد زياد باشد از  2اساس قيري، آستر و رويه تهيه شده در كارخانه آسفالت بايد حداقل روزانه  هاي آسفالتاز 
يا آسفالت سطح راه قبل از كوبيده شدن برداشته و مورد آزمايش قرار گرفته تن آسفالت يك نمونه از كاميون حامل آسفالت و  350هر 

، استحكام و رواني مارشال، فضاي خالي، وزن مخصوص آسفالت و فضاي خالي پر شده با قير 60، درصد قيربندي دانهشود تا نتايج 
مشخصات ابلاغي باشد، در  يد در داخل محدودههاي مجاز بااز نتايج اعلام شده با توجه به حدود نوسان هريكمقادير . مشخص شود

نوبت متوالي خارج  4نتايج آزمايش موردهاي مذكور در  چه چنان. عمل آيد غير اين صورت فوراً بايستي اقدامات لازم جهت رفع نقص به
. نتايج قابل قبول شود از مشخصات اعلام گردد، بايستي عمليات آسفالتي متوقف و پس از رفع عيب مجددآً شروع گردد، به طوري كه

باشد و حداكثر ضخامت آسفالت بايد با توجه به شرايط  ها سنگدانهحداقل ضخامت لايه آسفالتي نبايد كمتر از دو برابر حداكثر قطر 
  .، انتخاب گرددشود ميكه توسط دستگاه نظارت تعيين  ها غلتكاجرايي و نوع 

  

  :آماده كردن سطح راه -14 -7 -5

اگر عمليات آسفالتي روي قشرهاي . ش مخلوط آسفالتي، سطح راه بايد در طول كافي از هر نظر آماده و مهيا شودقبل از حمل و پخ
، بايد قبلاً هرگونه ناهمواري و پستي و بلندي اين سطوح شود ميتقويت شده سنگي، زيراساس، اساس شكسته و يا رويه آسفالتي اجرا 

. دستگاه نظارت باشد مرمت گردد و سپس اندود نفوذي و يا سطحي انجام شود تأييدد هاي اجرايي و به نحوي كه موربرابر نقشه
ي طولي و عرضي، ها تركها شامل مرمت  ديدگي آسيب، اصلاح كليه شود ميآسفالتي و يا بتني اجرا  هاي پوششعمليات روي  چه چنان
ها، پخش مصالح سنگي داغ روي  ، اصلاح پروفيلها گيري، تعمير موضعي قشرهاي زيرسازي و در صورت لزوم، تسطيح نشستلكه

دار و فتيله شده، تعمير و اصلاح پوشش بتني و هر نوع كارهاي تكميلي ديگر بايد قبل از  سطوح قيرزده، تثبيت و يا مرمت آسفالت موج
علل ايجاد آنها در مشخصات ها با توجه به نوع و  ديدگي هاي اصلاحي براي اين آسيب روش. اجراي قشرهاي جديد آسفالتي انجام گيرد

 هرگونه، از وشو شستپس از انجام اصلاحات فوق بستر را بايد با جاروي مكانيكي يا هواي فشرد و با  .فني خصوصي بايد تصريح گردد
 هايعرض آسفالت مطابق نقشه كه آنبراي . مواد خارجي، گرد و غبار، گل و لاي پاك و تميز نموده و بالاخره اندود سطحي گردد

فاصله نقاط براي خط كشي در خطوط . كشي شودو خط گذاري علامتاجرايي باشد، بايد محور راه و كنار طرفين آسفالت به دقت 
انجام شده ترميمي به منظور آماده كردن سطح راه بايد  عمليات هرگونه .متر خواهد بود 10تا  5 ها قوسمتر و در  40مستقيم حدود 

  .يا سطحي و پخش نخستين قشر آسفالتي به تصويب دستگاه نظارت برسد قبل از اجراي اندود نفوذي و
  

  :حمل آسفالت -15 -7 -5

جدار داخلي كاميون و سطوحي كه با آسفالت تماس دارد . گيرد ميكاميون انجام  وسيله بهحمل آسفالت از محل كارخانه تا محل پخش 
هاي اتاق كاميون بايستي قبل از  منظور پيشگيري از چسبيدن آسفالت به ديوارهبه . مواد خارجي باشد هرگونهتميز و عاري از  كاملاًبايد 

با هر نوع  وشو شست. و داده و تميز نمودوش شست) يك حجم آهك و سه حجم آب(ريختن آسفالت اتاق كاميون را در محل با آب آهك 

                                                 
  .شود ميكيلوگرم بابت حمل منظور  05/1 ،شود ميبه ازاي هريك كيلوگرم قير كه بر اساس نقشه و مشخصات تعيين  -  60
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افت كند،  گراد سانتيدرجه  10آسفالت بيش از هر گاه در مدت زمان حمل آسفالت درجه حرارت . باشد ميروغن و گازوئيل ممنوع 
  .حامل آسفالت، بايستي با برزنت پوشيده شود تا سطح آسفالت سرد نشده و خاصيت و يكنواختي خود را از دست ندهد يها كاميون

فزايش زمان و ا. باشد مي) هركدام كمتر است(كيلومتر  70با كاميون  61دقيقه و حداكثر فاصله حمل 45حداكثر زمان حمل آسفالت 
كه مقداري از قير مخلوط آسفالتي در كف كاميون جمع شده و  گردد مياعمال درجه حرارت زياد آسفالت در جريان حمل موجب 

كه آسفالت از حدود مشخصات خارج  شود مياين جدايي قير موجب . آسفالت بالاي كاميون، كم قير و آسفالت كف كاميون، پر قير شود
در . ش از نيمي از حجم كاميون آسفالت، كم قير و قسمت كمي از حجم كاميون آسفالت با قير زياد پخش شودشده و هنگام پخش بي

  .قسمت كم قير طول عمر آسفالت كوتاه و در قسمت پر قير زدگي در آسفالت روي خواهد داد
  

   :توزين مخلوط آسفالتي - 16 -7 -5

حامل آسفالت در كارخانه يا  يها كاميونايد باسكول مناسبي جهت توزين ب، آن پرداخت شود 62بهاي آسفالت بر حسب وزن چه چنان
سسه ؤكنترل و تنظيم شده و يا توسط م باسكول بايد دقيق بوده و ضمن كار مرتباً. هر محل ديگر، طبق نظر دستگاه نظارت نصب شود

در صورتي كه آسفالت . انه آسفالت قابل قبول نيستتوزين مخلوط آسفالتي با قپان كارخ. استانداردهاي صنعتي مورد بازبيني قرار گيرد
آمده از قشر آسفالت كوبيده شده سطح راه  دست بهملاك تبديل وزن به حجم، ميانگين وزن مخصوص . بر اساس حجمي پرداخت شود

  .باشد مي
  

   :پخش آسفالت - 17 -7 -5

رجه حرارت آسفالت تخليه شده در فينيشر براي د. شود ميدر فينيشر در محل پخش تخليه  ها كاميونآسفالت حمل شده توسط 
  .درجه كمتر باشد 120هاي پيوسته نبايستي از  بندي دانه
  

  
  

                                                 

طبـق   2/1براي هر متر مكعب آسفالت كوبيده شده با اعمال ضـريب  ) اساس قيري، بيندر و توپكا(بتن آسفالتي ) بيشتر از يك كيلومتر(هزينه حمل اضافي  - 61

 . فصل سوم فهرست بهاء محاسبه و پرداخت خواهد شد

كه از فرمول (موجود طبق وزن آسفالت مصرفي و وزن مخصوص آسفالت  هاي راهالت مصرفي براي تسطيح سطح آسفالت در كارهاي بهسازي راه ، بهاي آسف - 62
 .شود ميپرداخت  1/1فصل آسفالت، با اعمال ضريب  هاي رديفتبديل و با استفاده از  متر سانتي، به متر مربع )آيد كارگاهي به دست مي
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جهت  قبلاًپيمانكار بايد مشخصات و محدوديتهاي فينيشر مورد استفاده را . دستگاه نظارت رسيده باشد تأييدمشخصات فينيشر بايد به 
به طور يكنواخت در عرض و ضخامت و شيب   فينيشر بايد بتواند مخلوط آسفالتي را. دبه دستگاه نظارت تسليم كن تأييدبررسي و 

و حساسي بوده و بتواند به آساني به جلو و يا عقب  مؤثراين دستگاه بايد داراي فرمان سريع و . جات اجرايي پخش نمايد مندرج در نقشه
تغيير  شود ميقتي كه مخلوط آسفالتي در مخزن آن تخليه و مخصوصاًقابل تنظيم باشد كه  چنان آنحركت نموده و سرعت آن 

هاي اتوفينيشر پخش كننده دستگاه بايد بتواند آسفالت را به طور يكنواخت در جلو صفحههاي پخشها و پرهمحفظه. محسوسي ننمايد
ي با بافت همگن و پيوسته ايجاد هاي معين و مناسب بتواند سطح اي باشد كه در حرارت كننده تسطيح وسيله بهكند و اتو نيز مجهز 

  .نموده و از بريدگي و يا فتيله شدن در سطح آسفالت جلوگيري نمايد
  .مسطح سازد كاملاًعرضي مشخص شده پخش و آن را  هاي نيمرخاتو بايد مخلوط آسفالتي را در ضخامت و 

و ميزان  بندي دانهبا توجه به وضع ) از كوبيدنقبل (ضخامت آسفالت پخش شده توسط فينيشر . روانه كاري با دست مجاز نخواهد بود
هرگاه دستگاه فينيشر و يا اتوي آن و يا . باشد ميبرابر ضخامت كوبيده شده  30/1تا  20/1بين  معمولاًو  شود ميكوبيدگي محاسبه 

دستگاه . سان پخش نگرددهموار و يك كاملاًيكنواخت و با سطحي  كاملاًي تنظيم ضخامت داراي نواقصي باشد كه آسفالت ها دستگاه
هاي آسفالتي و براي تصحيح ناهمواري سطوح آسفالتي در روكش. نظارت بايستي دستور اصلاح و يا تعويض فينيشر را صادر كند

ن هاي آ ارتعاش اتوي فينيشر و. اصلي بايستي از فينيشر تمام اتوماتيك استفاده كرد يها راهو  ها آزادراهدر  چنين همموجود و قديمي و 
بايد به سهولت قابل تنظيم باشد، به طوري كه قادر باشد لايه آسفالت را تا حد لازم، همگن و با بافت سطحي يكنواخت، تسطيح كرده و 

عرض آسفالت زياد بوده و پخش آن در يك خط  چه چنان. گرم كردن اتوي فينيشر بايستي قابل كنترل باشد وسيله بهاتو كند، حرارت 
در اين صورت تعداد خطوط و ترتيب اجراي آن با نظر و تصويب دستگاه . بايد آن را در چند خط پخش و اجرا نمودعبور ممكن نباشد، 

  :باشد ميهاي زير ضروري  نظارت تعيين خواهد شد و رعايت نكته
خش يك خط پ پخش و از طولي آسفالت، ترتيبي داده شود كه در طول يك روز خطوط آسفالت مجاور هم زبه منظور اتصال در -1

  .عبور آسفالت در طول زياد و ادامه عمليات آسفالتي در خط مجاور در روز يا روزهاي بعد، خودداري شود
، خط اول را بپوشاند و سپس بلافاصله پس از گذر دستگاه پخش متر سانتي 15در موقع اجراي خط دوم، فينيشر بايد حداقل در عرض 

 .بچسبند ديگر يكبه  كاملاًه و متراكم گردد و تا دو راستاي اتصالي طولي كننده اين عرض اضافي با عبور غلتك كوبيد

  .قائم بريده شود طور بهبايد مستقيم بوده و  شود ميمحل اتصالات عرضي كه در محل قطع پخش ايجاد 
ت كوبيده براي اين منظور ممكن است جلوي فينيشر در محل قطع پخش آسفالت تخته چوبي كه ضخامت آن معادل ضخامت آسفال

  . باشد قرارداد و نيز براي سهولت كندن آسفالت اضافي مجاور، در سطح زير آسفالت اين قسمت كاغذ مخصوص پهن نمود
و يكنواخت بوده و بعد از كوبيده شدن ناهمواري  سطح هم كاملاًاتصال عرضي  هاي محلهاي لازم به عمل آيد تا آسفالت در  بايد دقت

  . ايجاد ننمايد
ها و نقايص احتمالي موضعي  يد تعدادي كارگر مجرب، بعد از پخش آسفالت با فينيشر آماده باشند كه شيارها و ناهمواريهمواره با

 .هاي طرفين كنار آسفالت را با تخته ماله و وسايل مناسب ديگر بر طرف سازند اعوجاج چنين همسطح آسفالت و 

لازم است تمهيداتي  شود مين معمولي خوب كوبيده زني غلتككناري لايه با از آنجا كه طرفين  شود مياي پخش كه لايه هنگامي -2
 .ل شود تا در آينده اين امر معضلي براي بروز درز طولي در راه نباشداعما

 :ها بايد عمل شودبه شرح زيرند كه بر حسب نظر دستگاه نظارت و آمادگي پيمانكار حداقل يكي از اين روش مؤثربرخي اقدامات 

كه هنوز آسفالت گرم است قسمت كناري آن كه خوب متراكم نشده است  بلافاصله پس از پخش و كوبيدن اوليه آسفالت هنگامي -الف 
  .در طول راه بريده شده و كنار گذاشته شود متر سانتي 3تا  2در حدود ) المقدور ماشيني حتي(يك چرخ برش  وسيله به
 )قبل از اجراي لايه مجاور(اين كار را در روزهاي بعد  توان ميالت گرم است اجرا نشد كه آسف فوق هنگامي) الف(كار بند  چه چنان -ب

  .انجام داد
  .صورت گيرد شود ميتوسط يك چرخ برش كه بر روي تيغه گريدر نصب  تواند مياجراي اين كار 
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دهد و سپس محل برش را انجام ميقسمت كوبيده نشده  متر سانتي 2 - 3راننده مسلط گريدر با كنترل چرخ برش عمل بريدن حدود 
  .داده شده بايد جاروب شود

د توان ميهنگام پخش آسفالت گرم از فينيشرهايي استفاده شود كه در قسمت كناري آنها دستگاه مخصوصي نصب است كه  -پ
  .اي افزايش داده شود تا وزن مخصوص نهايي اين نقاط حاشيه. آسفالت بيشتري را در طرف مورد نظر وارد كند

ي اصلي آنها نصب است كه هنگام ها چرخي استفاده شود كه يك چرخ كوچك دركنار هاي غلتكبراي متراكم كردن آسفالت، از  -ت
ي اصلي غلتك با اين ها چرخها را علاوه بر  با اعمال نيروي هيدروليكي به قسمت كناري آسفالت فشار آورده و اين قسمت زني غلتك

  .كوبدچرخ اضافي نيز مي
  . برداري خواهد شد هاي فوق سبب بروز ترك طولي دوبندي در آسفالت در زمان بهره رعايت حداقل يك از روشعدم 

اين خصوص نيز بايد  براي جلوگيري از بروز درزهاي دوبندي عرضي و پله شدن آسفالت نيز صادق است كه در چنين همموارد فوق 
  .الذكر در اجراي دو بندهاي عرضي نيز مورد عمل قرار گيردوقهاي ف تمهيدات لازم صورت گرفته و حداقل يكي از روش

براي پخش آسفالت در قشرهاي روي قشر قبلي بايستي عرض پخش آسفالت در فينيشر تغيير داده شود، به طوري كه در اتصال طولي 
  .ي روي هم قرار نگيردفاصله داشته باشد تا درزهاي طول متر سانتي 15و با قشر رويه  متر سانتي 30هر قشر زير حداقل 

كشي جاده در در مجاور محل خط ها دقيقاًريزي شود كه محل دوبندياي پخش آسفالت برنامهدر اجراي آخرين قشر رويه بايد به گونه
  .ها به حداقل برسد زمان بهره برداري قرار گيرد تا عبور چرخ وسايل نقليه از محل دوبندي

  

   :كنترل آسفالت پخش شده -18 -7 -5

با  چه چنانگيري شده و اندازهميله آهني مخصوص  وسيله بهنيشر ضخامت قشر آسفالتي پخش شده بايد بلافاصله پشت دستگاه في
ضخامت متوسط . ي اجرايي اختلاف داشته باشد تيغه فينيشر تنظيم گرددها نقشهاحتساب كم شدن بعد از كوبيده شدن، با ضخامت 

درجه حرارت آن به طور مرتب توسط ناظر  چنين هم. فالت مصرفي در هر روز نيز كنترل شودآسفالت پخش شده بايد با مقدار آس
گيري و با مشخصات تطبيق نيز اندازه 63ضخامت آسفالت كوبيده شده. گردد ميهاي مخصوص ثبت  گيري و در فرمپخش آسفالت اندازه

ر اندازه سنگدانه و حداكثر آن با توجه به شرايط اجرايي، نوع و برابر حداكث 3تا  2حداقل ضخامت هر لايه كوبيده شده . شود ميداده 
جاده  هاي عرضي نيز بايد كنترل شود تا افت و خيزها در هاي احتمالي و دوبندي ناهمواري چنين هم شود ميها تعيين  تعداد غلطك
دستي و ساده  توان ميكه (يز سنج مخصوص خ بايد از دستگاه افت و هاي عرضي به وجود نيايد و براي اين كار ترجيحاً ناچيز و پله

  .استفاده نمود برداري نقشهو يا برداشت  )متري 3(و يا شمشه بلند ) باشد
به عنوان مثال، با . از انواع آسفالت از جمله اساس قيري و بيندر در يك لايه بر اجراي آن در چند لايه ارجحيت دارد هريكاجراي 

ي متر سانتي 5/7، در دو لايه متر ميلي 25آسفالت بيندر با مصالح داراي حداكثر اندازه  متر سانتي 15رعايت ضوابط فوق، پخش و تراكم 
  .صرفه است تر و بيشتر مقرون بهي مناسبمتر سانتي 5بر سه لايه 
موجود و يا هاي طولي و عرضي سطح راه  ي آسفالتي كه با موافقت دستگاه نظارت، براي تسطيح و يا اصلاح پروفيلها مخلوطدر پخش 

هموار و  كاملاًكه در پايان عمليات پخش، سطوح آسفالتي  گيرد براي آنبا گريدر انجام مي ها قوسترميم و بازسازي شيب عرضي در 
  :رعايت گردد يكنواخت و با سيستمهاي طولي و عرضي قابل قبول باشد بايد نكات اجرايي زير دقيقاً

ميخكوبي و ريسمان كشي كرد به نحوي كه كليه نقاط فرود و فراز سطح  قبلاًتسطيح شود  سطح راه موجود را در طولي كه بايد -الف 
  .ميخكوبي بايد در امتداد محور و دركنار راه انجام شود. در فواصل معين و كافي مشخص شوند

                                                 
 در صورتي كه كسري ضخامت در حدود مجاز باشد، به همان نسبت از بهاي عمليات كسر خواهد شد. انجام خواهد شدگيري قشرها پس از كوبيدن  اندازه -  63
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عين محاسبه و در سطح راه آمده از ميخكوبي، مقدار تقريبي مخلوط آسفالتي جهت تسطيح را در فواصل م دست بهبا توجه به رقوم  -ب
سپس گريدر كار پخش و سطح را بدون مانور اضافي و حداقل جا به جا كردن مخلوط آسفالتي از محلي به محل ديگر . نمايند ميريسه 
  .كند ميشروع 

فاده نموده و از راننده گريدر بايد در اين كار مهارت و تجربه كافي داشته و از حداقل زمان براي پخش مصالح در طول معين است -پ
ت و امتداد غير لازم اهاي اضافي و تيغه زدن مكرر در جه دوباره كاري، جا به جا نمودن و به هم زدن مخلوط آسفالتي، رفت و برگشت

  .روي مخلوط آسفالتي بپرهيزد
بايد آن  زني غلتكمود بعد از پخش مخلوط آسفالتي بر اساس رقوم ميخكوبي شده بايد قشر سطحي را با غلتك لاستيكي متراكم ن -ت

  . قدر ادامه يابد تا آرايش نهايي سطح قابل قبول بوده و تراكم نسبي مشخصه حاصل شود
كه به عنوان قشر تسطيحي و يا ترميمي جهت  كند ميپخش مخلوط آسفالتي با گريدر سطحي با بافت درشت و ناهمگن ايجاد  معمولاً

اين بافت پيوستگي بيشتري بين قشر اصلاح شده و قشر بعدي به  كه آن بوده و مضافاًاصلاح پروفيل طولي و يا عرضي راه قابل قبول 
  .رساند ميرا به حداقل  ديگر يكوجود آورده و احتمال لغزش بين دو لايه بر روي 

ر اين هاي بزرگ، نخستين قشر را از مركز فرو رفتگي و در طول معيني كه حداكثر ضخامت قشركوبيده د در اصلاح فرو رفتگي -ث
ها نبايد يك از لايه هيچ. باشد بايد شروع نمود و به همين نحو براي قشرهاي بعدي با عرض بيشتر ادامه داد متر سانتي 5/7مركز 

  .داشته باشد متر سانتي 5/7ضخامتي بيش از 
د آن را در دو قشر يا پخش بيش از يك لايه مخلوط آسفالتي مورد نياز باشد، باي ها قوسجهت اصلاح شيب عرضي در  چه چنان -ج

بديهي است عرض هر لايه . بيشتر انجام داد به نحوي كه ضخامت كوبيده هر قشر در خارج قوس حداكثر دو برابر طرف داخل باشد
  .محاسبه شود قبلاًمتفاوت و بايد 

  

   :درجه حرارت هوا به هنگام پخش آسفالت گرم -19 -7 -5

هوا رو به  چه چنان. باشد مي گراد سانتيدرجه  10، رود  ميه شرطي كه هوا رو به گرحداقل درجه حرارت هوا براي پخش آسفالت، ب
در فصول مناسب و گرم سال كه درجه حرارت سطح راه از  منحصراًسردي رود عمليات پخش آسفالت رويه يا هر قشر نهايي ديگر بايد 

  .كمتر نباشد، اجرا گردد گراد سانتيدرجه  25
  

   :پخش آسفالتدرجه حرارت  - 20 -7 -5

فصل و اجراي كار، ، مصالح سنگي، ضخامت لايه بندي دانهحداقل درجه حرارت پخش مخلوط آسفالتي بر حسب نوع قير مصرفي، 
  . گردد ميتوسط دستگاه نظارت معين  ها غلتكنوع و تعداد ، حرارت محيط و سطح راه، سرعت باد

ولي به هر حال اين درجه حرارت بايد به  .باشد مي گراد سانتيدرجه  120هنگام پخش ، هاي آسفالتي گرم حداقل درجه حرارت بتن
   .نمايد تأمينحدي باشد كه تراكم لازم را 

حرارت پيوسته را به هنگام پخش با توجه به ضخامت آنها و درجه بندي دانهي آسفالتي با ها مخلوطجدول زير حداقل درجه حرارت 
در اين جدول زمان تقريبي لازم براي حصول تراكم نيز تعيين . دهدنشان مي شود يمسطحي كه مخلوط آسفالتي بر روي آن پخش 

  .گرديده است
  .رواداري بايد توسط دستگاه نظارت تعيين گردد گراد سانتيدرجه  ±10به هر حال رقم دقيق درجه حرارت پخش با 
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  جدول حداقل درجه حرارت مخلوط آسفالتي هنگام پخش

  

  )گراد سانتي(درجه حرارت سطح راه 

  )متر سانتي(ضخامت مخلوط آسفالتي 

2  5/2  4  5  5/7  9  10  

  گراد سانتيحداقل درجه حرارت مخلوط آسفالتي بر حسب   

15 -10  -  145  145  140  135  130  125  

20 -15  145  140  140  135  130  125  120  

27 -20  140  140  135  130  130  125  120  

32 -27  135  135  130  130  125  120  120  

  120  120  125  125  130  130  130  و بيشتر 32

  15  15  15  15  12  8  6  )بر حسب دقيقه(زمان تقريبي لازم براي تكميل كوبيدگي 

  
دارد، زمان حرارت را مدت زمان بيشتري در خود نگه مي كه آنبايد توجه داشت كه هر قدر ضخامت لايه آسفالتي زيادتر باشد، به علت 

  و در نتيجه حصول تراكم نسبي مشخصه زيادتر است و به عبارت ديگر فرصت بيشتري براي كوبيدن  لازم براي تكميل تراكم قشر
  .حرارت مخلوط آسفالتي بيش از اندازه كاهش پيدا كند، وجود دارد كه آن بي
  

   :آسفالتي هاي غلتك -21 -7 -5

نوع و تعداد . زشي و لاستيكي بايد انجام دادكوبيدن مخلوط آسفالتي را با غلتك فولادي سه چرخ، رديف دو چرخ و سه چرخ، لر
  . شود ميدر مورد با توجه به شرايط كار توسط دستگاه نظارت تعيين  ها غلتك

  :دهدجدول زير تعداد تقريبي غلتك را با توجه به سرعت فينيشر و سطح آسفالت پخش شده در واحد زمان نشان مي
  جدول راهنماي تعيين تعداد غلتك

  خش شدهمتوسط آسفالت پ

  )متر مربع در ساعت(

  سرعت فينيشر

  )متر در دقيقه(

  :تعداد غلتك لازم براي

  مرحله تكميلي و نهايي  مرحله اول و دوم

  1  1  متر در دقيقه 3تا   متر مربع در ساعت 700تا 

  1  1  متر در دقيقه 7تا  3از   متر مربع در ساعت 1500تا  700از 

  1  2  64متر در دقيقه15تا  7از   متر مربع در ساعت 3500تا  1500از 

  1  3  متر در دقيقه 27تا  15از   متر مربع در ساعت 6000تا  3500از 

همواره . دستگاه نباشد 2گاه كمتر از  بايد براي حصول تراكم لازم مخلوط آسفالتي كافي بوده و هيچ ها غلتكبه طور كلي تعداد 
هاي مشغول به  كتو آماده به كار وجود داشته باشد تا در صورت از كار افتادن غلاضافي نيز بايد دركارگاه به عنوان ذخيره  هاي غلتك

  .كار، مورد استفاده قرار گيرد
بايد قبل از شروع كار مورد بازبيني قرار گرفته تا انطباق مشخصات و نيز شرايط مناسب مكانيكي آنها به شرح زير، براي  ها غلتك

  :كوبيدن مخلوط آسفالتي محرز گردد
  وزن غلتك - الف

                                                 
درجـه حـرارت    .تناسب سرعت فينيشر اضافه گـردد  يستي بههاي چرخ لاستيكي با تعداد غلتك ،متر در دقيقه باشد 7چه سرعت فينيشر زياد و بيش از  چنان - 64

  .شود ميها با نظر دستگاه نظارت انجام  تعيين تعداد غلتك .ثر استؤها م ط نيز در انتخاب تعداد غلتكمحيط و شدت كاهش مخلو
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  ).بار خطي استاتيك(فولادي  هاي غلتكبراي  ها چرخعرض  متر سانتيوزن به ازاي هر  -ب
  .مربع متر سانتيي غلتك لاستيكي در سطح تماس بر حسب كيلوگرم بر ها چرخميانگين فشار  -پ
  . ترم ميليلرزشي به ترتيب بر حسب تعداد لرزش در دقيقه و  هاي غلتكتناوب و ميدان نوسان  -ت
  
   :فولادي هاي غلتك -1 -21 -7 -5

 65الي  45سه چرخ و يا رديف دو چرخ و سه چرخ بايد هنگام كار باري معادل  هاي غلتكاز  هريك -  هاي استاتيك كتغل )الف
  . تن نباشد 8در عرض چرخ عقب غلتك اعمال نموده و وزنشان كمتر از  متر سانتيلوگرم بر يك

را همواره تميز و مرطوب نگه داشته و از چسبيدن  ها چرخنصب شده باشد تا  پاش آببايد گلگير و لوله فلزي  هاي غلتكي ها چرخروي 
. به هيچ وجه مجاز نيست ها غلتكروغن سوخته و يا گازوئيل جهت تميز كردن چرخ  مصرف. مخلوط آسفالتي به آنها جلوگيري نمايد

براي افزايش وزن آنها بايد فضاي . هاي كوچك و بزرگ باشد فرو رفتگي فاقد صاف و هموار و كاملاًبايد  ها چرخسطح پيرامون كليه 
  . كيلومتر در ساعت باشد 4چرخ فلزي بايد يكنواخت و حدود  هاي غلتكتعبيه شود، سرعت  ها غلتككافي در اين نوع 

اين . نوع كششي آنها مجاز نيستلرزشي مورد استفاده در عمليات آسفالتي بايد خودرو بوده و  هاي غلتك - لرزشي هاي غلتك) ب
وزن آنها نبايد كمتر از . كه سيستم ارتعاش در يك يا هر دو چرخ آنها تعبيه شده است باشند مياز نوع رديف دو چرخ  معمولاً ها غلتك

شرايط كار بايد  لرزشي با توجه به هاي غلتكتناوب و ميدان نوسان . كيلوگرم باشد 35تا  25تن بوده و بار خطي استاتيك آنها بين  7
-3000توسط دستگاه نظارت تنظيم شده و يا از كاتالوگ كارخانه سازنده استخراج شود ولي در هر حال تناوب غلتك نبايد خارج از 

. باشد ميكيلومتر در ساعت  5لرزشي حداكثر  هاي غلتكباشد سرعت  متر ميلي 4/0 - 8/0دقيقه و ميدان نوسان آن  ارتعاش در 2000
و بالاخره صاف و هموار بودن سطح  ها چرخعدم مصرف گازوئيل و روغن سوخته روي ، پاش آب، يات مربوط به گلگيرهاساير خصوص

  .رعايت شود كاملاًكه بايد  باشد مي) الف(به شرح بند  ها چرخپيرامون 
  
   :لاستيكي هاي غلتك -2 -21 -7 -5

 هاي غلتك. باشد ميچرخ فلزي  هاي غلتكتر از آسفالت مناسب لاستيكي براي حصول تراكم كافي و تنظيم بافت سطحي هاي غلتك
وزن دقيق غلتك توسط دستگاه نظارت تعيين . تن باشد 30الي  15بين  لاستيكي بايد خودرو بوده، وزن آنها با توجه به شرايط كار

تا  5ي غلتك لاستيكي بايد بين ها رخچفشار باد . در غلتك بايد فضاي كافي جهت افزايش وزن آن در صورت لزوم تعبيه گردد. شود مي
مربع  متر سانتيكيلوگرم بر  3/0مربع بوده و تغييرات فشار نيز نسبت به رقم حداقل و حداكثر تعيين شده از  متر سانتيكيلوگرم بر  5/8

كوبيده شده و  ها چرخي غلتك لاستيكي بايد طوري قرار گرفته باشند كه در هر گذر تمام عرض غلتك توسط ها چرخ. تجاوز ننمايد
المقدور سعي نچسبد، بايد حتي ها چرخآسفالت به  كه اينبراي . را در حين حركت بپوشانند ديگر يكدرعرض كافي  ها چرخامتداد اثر 
با مواد صابوني باشد و  ها چرخبراي تميز نگهداشتن  پاش آبهاي هاي مورد استفاده براي كوبيدن آسفالت مجهز به لوله كتنمود كه غل

زدگي  ها بايد سالم و صاف بوده و نخ لاستيك. باشد ميوجه مجاز ن به هيچ ها چرخاستفاده از روغن سوخته و يا گازوئيل براي تميز كردن 
سرعت غلتك . هاي بعدي نيز از بين نخواهد رفت زدن غلتك ها در روي سطح آسفالت با زدگي لاستيك نداشته باشند زيرا اثر نخ

  . يلومتر در ساعت تجاوز نمايدك 8لاستيكي نبايد از 
لاستيكي  هاي غلتكبه هر دليل  چه چنانهميشه يك غلتك چرخ فلزي و يك غلتك چرخ لاستيكي به عنوان ذخيره آماده كار باشد تا 

  .مشغول كار عيب و نقصي پيدا كرد بلافاصله جايگزين گردد و آسفالت در اثر كمبود غلتك معيوب نشود
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   :ط آسفالتيكوبيدن مخلو -22 -7 -5

 65عمل تراكم بايد بلافاصله بعد از پخش مخلوط آسفالتي شروع شود ولي بايد توجه داشت كه در اين مرحله، حرارت مخلوط آسفالتي
داشته و زير  )لرزشي هاي غلتكمورد  در(به حدي باشد كه به هنگام شروع كوبيدن تاب تحمل وزن غلتك و يا اثرات ارتعاشي آن را 

هرگونه عيب و نقص به هرعللي در سطح . ي طولي و عرضي ايجاد نگرددها تركشيار و ، جا نشده و در سطح آن ه و جابهفشار چرخ فتيل
بايد آهسته و با  ها غلتك. كاري اصلاح و سپس عمل تراكم ادامه يابد ته ماله و روانهخآيد، بايد قبل از كوبيدن نهايي با ت وجود بهراه 

ي با شيب عرضي زياد به طرف فينيشر ها قوسطولي و تند و يا در  هاي شيبي عقب آنها به جز در ها چرخسرعت ثابت حركت نموده و 
  .باشد

بايد طوري اجرا شود كه هر گذر غلتك در هر مرحله از تراكم، لااقل نيمي از گذر قبلي را بپوشاند تا تراكم يكنواخت و همگن  زني غلتك
و تغيير جهت حركت آنها از جلو به عقب و بالعكس بايد با نهايت دقت، آهسته و  ها كغلتتغيير مسير . گردد تأميندر تمام سطح 

در  زني غلتكقبل از اتمام . ادامه يابد كه سبب ايجاد ترك روي سطح راه گردد قدر آنپوشش راه نبايد  زني غلتك .تدريجي صورت گيرد
در غير اين صورت . نترل شود تا انطباق آن با مشخصات محرز گرددهر مرحله از عمليات تراكم، هموار بودن سطح راه بايد با شمشه ك

منطبق با مندرجات فوق را براي تراكم به كاربرد پيمانكار  هاي غلتك توان ميدر سطوحي كه ن. بايد بلافاصله نسبت به اصلاح اقدام شود
  . كوچك موتوري و يا لرزشي استفاده نمايد هاي غلتكد از توان مي
  
  :كوبيدن مخلوط آسفالتي -1 -22 -7 -5

  :شامل مراحل سه گانه زير است، كوبيدن مخلوط آسفالتي از شروع تا تكميل عمليات تراكم، ضمن رعايت كامل شرح فوق

فينيشر، اتوي اوليه قشر پخش شده توسط فينيشر و اتوي ثانويه توسط غلتك فلزي  وسيله بهپس از پخش آسفالت  )مرحله اول
رديف دوچرخ يا سه ( زني غلتك كنند ميرديف و يا لرزشي با هم كار  هاي غلتكوقتي كه  .شود ميانجام ) وردو چرخ دو مح ترجيحاً(

چرخ با محور داراي نيروي محركه غلتك اتو بايستي به طرف . بعد از آن عمل نمايند ها غلتكبايد بلافاصله پشت فينيشر و بقيه ) چرخ
غلتك اتو بايستي . نشده جلوي غلتك در موقع حركت به طرف فينيشر، جلوگيري گرددفينيشر باشد كه از جمع شدن آسفالت كوبيده 

بسته به نوع (كوبيدن نهايي قشر آسفالتي توسط دو غلتك چرخ لاستيكي با وزن مناسب . روي مسير كوبيده شده از فينيشر دور شود
ميزان تراكم براي قشرهاي اساس آسفالتي، آستر و . ودش ميانجام ، تا حصول تراكم لازم) و ضخانت قشر پخش شده آسفالت بندي دانه

 درصد وزن مخصوص نظري آسفالت كه با روش 92هاي آزمايشگاهي مارشال يا  درصد وزن مخصوص نمونه 97حداقل ) توپكا(رويه 
T209  بايستي، قابل تنظيم باشد ها غلتكوزن  .باشد مي، گردد ميتعيين.  
  .باشد ميچرخ فلزي  هاي غلتكتر از اكم كافي و تنظيم بافت سطحي آسفالت مناسبچرخ لاستيكي براي حصول تر هاي غلتك

سرعت . باشد مي) حدود شش تا هشت عبور(دقيقه  15تا  10مدت زمان كوبيدگي براي قشرهاي آسفالتي بسته به ضخامت آنها بين 
مورد  هاي غلتكوزن . يلومتر در ساعت بايد باشدك 4-5لرزشي بين  هاي غلتككيلومتر و  3فولادي در اين مرحله حداكثر  هاي غلتك

 12تا  8استاتيك  هاي غلتكاين وزن براي . استفاده در اين مرحله به درجه حرارت، ضخامت و مقاومت مخلوط آسفالتي بستگي دارد
گاه از  ظيم شود كه هيچاين مرحله تراكم از فينيشر بايد به نحوي تن هاي غلتكفاصله  .تن است 12تا  7لرزشي  هاي غلتكتن و براي 

در اين مرحله درجه حرارت مخلوط آسفالتي بايد به مقداري باشد كه مخلوط به چرخ غلتك نچسبد و در سطح . متر تجاوز ننمايد 50
حداقل . جايي ايجاد نشود و به عبارت ديگر مخلوط آسفالتي تاب پذيرش وزن غلتك را داشته باشد آن ترك طولي و يا عرضي و يا جابه

                                                 
كـل   چه كندرواني قير بـيش از انـدازه باشـد حصـول تـراكم لازم در      چنان .باشد ميسانتي استكس  280 ±30كندرواني بهينه براي قير آسفالت هنگام تراكم  - 65

هـاي   كه كمتر از اندازه باشد آسفالت حالت روان پيدا كرده و جلوي غلتك فشرده شده و پس از اجرا، مـوج  نخواهد شد و در صورتي پخش شده، ممكن ضخامت لايه
  .زير در راه ايجاد خواهد شد
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 105باز  بندي دانها بي آسفالتي ها مخلوطو  120ي آسفالتي پيوسته ها مخلوطرجه حرارت در شروع مرحله اول عمليات تراكم براي د
  .است گراد سانتيدرجه 

كه مخلوط آسفالتي  شود مي بلافاصله بعد از تكميل مرحله اول و در شرايطي شروع، در اين مرحله از تراكم زني غلتك )مرحله دوم
اين درجه حرارت براي . كند تأميند تراكم نسبي مورد نظر را توان ميحرارتي است كه  چنان آنز حالت خميري داشته و داراي هنو

مورد استفاده در اين مرحله از نوع لاستيكي و يا  هاي غلتك. است گراد سانتيدرجه  95پيوسته  بندي دانهي آسفالتي با ها مخلوط
  :استاتيك امتيازاتي به شرح زير دارد هاي تكغلكه نسبت به  باشد ميلرزشي 

  .تر استتر و همگن فولادي استاتيك يكنواخت هاي غلتكنسبت به  ها غلتكتراكم حاصله در قشر آسفالتي توسط اين  -الف 
  .ستا ها غلتكلرزشي براي حصول تراكم لازم كمتر از ساير  هاي غلتكتعداد گذر  -ب
كه قابليت نفوذ آب در  شود مي، سبب كنند ميلاستيكي و لرزشي در سطح آسفالت ايجاد  هاي كغلتاي كه بافت بسته و پيوسته -پ

  .لايه آسفالتي كاهش يابد
، مقاومت لايه آسفالتي و زاويه ديگر يكسنگي و قفل و بست كردن آنها در  هاي دانهجا كردن  لاستيكي و لرزشي با جابه هاي غلتك -ت

  . دهداي افزايش ميابل ملاحظهاصطكاك داخلي آن را به ميزان ق
اگرچه در . ادامه يابد كه مخلوط آسفالتي به حداقل تراكم لازم برسد قدر آنسرعت غلتك لاستيكي و يا لرزشي در اين مرحله بايد 

تيك نيز در اين استا هاي غلتكبرتري دارد، معهذا كاربرد  ها غلتك، استفاده از غلتك لاستيكي و يا لرزشي بر ساير زني غلتكمرحله دوم 
قبل از . متر باشد 60بايد بيش از  معمولاًمرحله اول  هاي غلتكمورد مصرف در مرحله دوم، از  هاي غلتكفاصله  .مرحله مجاز است

بايد در اين مرحله پايان  زني غلتكي آسفالتي به حداقلي رسد كه دستگاه نظارت تعيين كرده است عمل ها مخلوطدرجه حرارت  كه آن
  .است گراد سانتيدرجه  85اين درجه حرارت بيش از . تراكم لازم حاصل شود يافته و

براي آرايش نهايي سطح راه بوده و در شرايطي بايد انجام گيرد كه مخلوط  منحصراًدر اين مرحله  زني غلتك )مرحله تكميلي و نهايي
عيب و نقص و ناهمواري در پوشش  هرگونهين و رفع دو مرحله پيش هاي غلتكي ها چرخآسفالتي هنوز كارايي لازم براي محو اثرات 

  .آسفالتي را دارد
 هاي غلتكحداقل فاصله نسبت به  دو چرخ و يا سه چرخ رديف استاتيك در اين مرحله بايد مورد استفاده قرار گرفته و در هاي غلتك

بعد از تكميل . باشد ميكيلومتر در ساعت  5 تن و سرعت آنها حداكثر 8در اين مرحله حداقل  ها غلتكمرحله دوم عمل نمايند و وزن 
 كاملاًآن پايان يافته ولي هنوز  زني غلتكبه هيچ وجه مجاز نيستند كه روي سطح راه كه  ها غلتكمرحله سوم، وسايل سنگين از جمله 

 گراد سانتيدرجه  80ز درجه حرارت آسفالت به كمتر ا كه آنزني در اين مرحله، قبل از غلتك سرد و سخت نشده است توقف نمايند،
  .برسد پايان يابد

  
  :روش كوبيدن اتصالات عرضي و طولي -2 -22 -7 -5

ترين فولادي و با غلتك لرزشي در امتداد محور راه و از پايين هاي غلتكدر محل اتصال عرضي بايد با  زني غلتك :اتصالات عرضي - الف
 زني غلتكن كنترل محل اتصال با شمشه و اطمينان از هموار بودن آن، نقطه مقطع عرضي شروع و به طرف محور ادامه يابد سپس ضم

آن و يا تمام عرض يك چرخ  متر سانتي 15امتداد عرض و عمود بر محور به نحوي اجرا شود كه تمام عرض غلتك رديف به استثناي  در
به  متر سانتي 20الي  15گذر غلتك حدود  اين روش به طريقي كه هر. عقب غلتك سه چرخ، روي آسفالت كوبيده شده قبلي قرار گيرد
تمام عرض غلتك رديف و يا تمام عرض يك چرخ عقب غلتك به  كه اينطرف سطح آسفالت جديد پيشروي نمايد، ادامه خواهد يافت تا 

تخته و يا آسيب نبيند، بايد يك قطعه  زني غلتك كناره خارجي آسفالت هنگام كه آنبراي . چرخ روي سطح آسفالت جديد منتقل شود
 كه اينچوب مقاوم به ضخامت آسفالت كوبيده شده جهت جلوگيري از حركت عرضي آسفالت پشت لبه خارجي قرار داده شود و يا 

  .شود زني غلتك، تأخيردقيقه  15آن حداكثر با  متر سانتي 15حدود 
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از غلتك سه چرخ استفاده شود،  چه چنان .طولي بايد بلافاصله بعد از پخش خط عبور بعدي شروع شود زني غلتك :اتصال طولي -ب
به طرف خط عبور بعدي پيشروي  متر سانتي 15در روي آسفالت خط عبور قبلي قرار گرفته و به تدريج در هر گذر  كاملاًغلتك بايد 

 هاي غلتكاده از روش كار در صورت استف. متصل گردند ديگر يكبه  شده و كاملاً محل اتصال طولي متراكم و كوبيده كه ايننمايد تا 
لبه خارجي آسفالت بايد در  زني غلتكبعد از كوبيدن محل اتصالات طولي، بلافاصله . باشد ميرديف و لرزشي نيز مشابه غلتك سه چرخ 

بيرون از ) چرخ عقب در صورت استفاده از غلتك سه چرخ(لبه غلتك  متر سانتي 5امتداد محور راه شروع شود به نحوي كه حدود 
  .ار گيردآسفالت قر

  
   :هاي كوبيدن اولويت -3 -22 -7 -5

دو يا چند خط  كه اينپخش آسفالت در يك خط عبور يا در دومين خط عبور و يا  كه اينها در شروع عمليات تراكم بر جسب  اولويت
  :اجرا شود بايد به شرح زير انتخاب گردد زمان همعبور 
  :ترتيب عمل كوبيدن عبارت است از شود يمفقط در يك خط عبور اجرا  زني غلتكوقتي كه  -الف 

  محل اتصال عرضي  -1
 لبه خارجي آسفالت  -2

 .ترين رقوم مقطع عرضي و پيشرفت تدريجي آن به طرف محور راه از پايين زني غلتكمرحله اول عمليات تراكم شامل  -3

 مرحله دوم عمليات تراكم به شرح مرحله اول -4

 مرحله تكميلي و نهايي -5

 :ها عبارت است از ترتيب اولويت شود ميدومين خط عبور اجرا  در زني غلتكوقتي كه  -ب

  محل اتصال عرضي -1
 امتداد اتصالات طولي -2

 لبه خارجي آسفالت -3

 بند الف 3مرحله اول عمليات تراكم به شرح رديف  -4

 مرحله دوم عمليات تراكم به شرح مرحله اول -5

 مرحله تكميلي و نهايي - 6

امتداد لبه داخلي آسفالت از خط عبور بايد بدون  متر سانتي 5/7تا  5، حداقل شود ميوقتي كه عمليات پخش با دو فينيشر انجام  -پ
گانه شامل مرحله اول و دوم و مرحله تكميلي و سه مراحل با لبه مجاور خط دوم عبور متراكم و متعاقباً زمان همغلتك باقي مانده و 

 .شود ميبه مورد اجرا گذاشته  زني غلتكنهايي 

  

   :رل نيمرخ عرضي قشرهاي آسفالتيكنت -23 -7 -5

ها، در مورد قشر اساس ي عرضي راه كه با رقوم مندرج در نقشهها چرخگيري شده در محور و طرفين آسفالت در محل رقوم اندازه
ضي سطح شيب طولي و عر ضمناًباشد،  متر ميلي ±4و رويه  متر ميلي ±8و در مورد قشر آستر  متر ميلي ±10تي نبايد بيشتر از لآسفا

  .ها مطابقت داشته باشدراه بايد با نقشه
  

   :كنترل يكنواختي رقوم و سطح آسفالت كوبيده شده -24 -7 -5

طولي و  هاي شيببا در نظر گرفتن (هاي طولي و عرضي اختلاف رقوم سطح تمام شده آسفالت قشر رويه با رقوم مندرج در نقشه
  .باشد ميمجاز  متر ميلي 5حداكثر تا ) عرضي
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شمشه فلزي سه متري كه بر روي سطح راه  وسيله بهاز قشرهاي اساس آسفالتي، آستر و رويه  هريكنترل يكنواختي سطح تمام شده ك
از  هريكحداكثر فاصله بين سطح زيرين شمشه و سطح آسفالت در . بايد آزمايش گردد شود ميدر امتداد طولي و عرضي قرارداده 

در هر . بيشتر باشد متر ميلي 5و رويه از  متر ميلي 6و قشر آستر  متر ميلي 7آسفالتي نبايد از  امتدادهاي طولي و عرضي براي اساس
  .گردد تأمينآزمايش عرضي انجام شود تا كنترل كامل سطح راه از نظر يكنواختي  25متر راه حداقل بايد  100

  

   :ها اصلاح ناهمواري - 25 -7 -5

ج از حدود فوق و نيز نواقصي از قبيل قيرزدگي، فتيله شدن، موج و يا ساير معايب موجود در هاي خارگيريهرگونه ناهمواري و اندازه
  .سطح آسفالت بايد به هزينه پيمانكار و طبق نظر دستگاه نظارت اصلاح شود

  

   :كنترل وسايل نقليه -26 -7 -5

هاي وزارت نامه آئين چنين همراهنمايي و رانندگي و پيمانكار موظف است در هنگام بارگيري، حمل و تخليه مواد و مصالح كليه مقررات 
راه و ترابري را به طور كامل اجرا نمايد و در حين اجراي كارهاي آسفالتي به ويژه وقتي كه عمليات در نيم عرض راه جريان دارد، 

نگه  خطر هدايت ترافيك و نيز دور بيعبور و مرور مستمر و  تأميننسبت تهيه علائم ايمني و اخباري و به كار گماردن افراد كافي جهت 
آسفالتي در دست اجرا كه مراحل سه گانه تراكم آن پايان نيافته و درجه حرارت آن تا حد دماي محيط  هاي پوششداشتن آن از 

ي بعد از به طور كلي عبور وسايل نقليه از روي قشرهاي آسفالتي موقعي مجاز خواهد بود كه مخلوط آسفالت. نرسيده است آقدام نمايد
ي وسائط نقليه بر روي آن باقي ها چرخسرد و سخت شده باشد كه اثر  قدر آنمرحله نهايي و تكميلي تراكم آن خاتمه يافت،  كه آن

 3درجه نبوده و يا حداقل  40آسفالت بيشتر از ولي به هر حال عبور وسائط نقليه زماني مجاز خواهد بود كه درجه حرارت قشر . نماند
  .مه زمان پخش گذشته باشدساعت از خات

  .اين كنترل بالاخص در مورد قشر رويه بايد با دقت و مراقبت خاص به مورد اجرا گذاشته شود
  

   :كنترل كيفيت يها آزمايش - 27 -7 -5

 سريعاً مصالح مصرفي در مخلوط آسفالتي را در حين اجراي كار بايد مورد آزمايش قرار داد تا نواقص و انحرافات آن نسبت به مشخصات
  :ها به شرح زير است گيريو تناوب نمونه ها آزمايشنوع  .اصلاح شود

  
   :مصالح سنگي سرد -1 - 27 -7 -5

 :زير كنترل شود يها آزمايشمصالح تهيه شده در كارگاه بايد با 

  .يك باراي روي فيلر وارده به كارگاه، هفته) صورت لزوم در(، گام خميري و آزمايش هيدرومتري بندي دانه -)الف
اي يك بار و هرگاه اي و دامنه خميري مصالح شكسته ريزدانه و ماسه طبيعي، حداقل هفته به روش شسته، ارزش ماسه بندي دانه - ب 

  .كه معدن و منبع مصالح تغيير كند
  .گاه كه معدن مصالح تغيير كندهرو  بار يكهفته  2هيدرومتري ماسه طبيعي هر  - پ 
در صورتي كه مصالح از شكستن شن و ماسه  4روي الك  مانده هاي دانهسنگو درصد شكستگي  دانه درشتمصالح  بندي دانه - ت 

  .اي يك بارهفته سوزني و پولكي حداقل هاي دانهتهيه شود و نيز درصد  اي رودخانه
  .ماه يك بار و هرگاه كه معدن مصالح تغيير كند 2وزن مخصوص و درصد جذب آب مصالح سنگي حداقل هر  - ث 
  .شود مياي فوق افزوده دوره يها آزمايشهرگاه كه دستگاه نظارت تشخيص دهد به تعداد  - ج 
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  :مصالح سيلوهاي گرم -2 - 27 -7 -5

فيلر محصول دستگاه غبارگير كارخانه كه براي مصرف به سيلوي فيلر برگشت داده  چنين هممصالح سنگي سيلوهاي گرم كارخانه و 
  :زير قرار گيرد يها آزمايشبايد مورد  شود مي

مخلوط آسفالتي  بندي دانهاي يك بار و هر موقع كه از سيلوهاي گرم، با روش شسته، حداقل هفته هريكمصالح گرم  بندي دانه -)الف 
  .گيردخارج از پوشش كنترل كارگاهي قرار مي

دن و منبع مصالح شن و ماسه بار و هر وقت كه مع اي يكخميري و هيدرومتري فيلر محصول غبارگير كارخانه هفته مگا -ب
  .تغيير كند اي رودخانه

اي يك آن، قبل از افزودن قير به مصالح، حداقل هفته 200مخلوط مصالح سنگي گرم و گام خميري مواد رد شده از الك  بندي دانه -پ
  .بار
  .هر آزمايش ديگري كه به تشخيص دستگاه نظارت ضروري باشد -ت
  
  :قير - 3 - 27 -7 -5

  .تن قير وارده بايد مورد آزمايش قرار گيرد 2000براي آسفالت گرم يك بار در شروع كار و در حين اجراي كار به ازاي هرقير مصرفي 
  
   :آسفالت -4 - 27 -7 -5

 .به شرحي كه در كنترل كيفيت مخلوط آسفالتي بدان اشاره شده است) الف

انجام  T283و آشتو  T165يين اثر آب روي آسفالت مطابق آشتو يك آزمايش تع تن آسفالت متناوباً 000/10به ازاي توليد هر ) ب
 .شود مي

  .هر آزمايش ديگري كه به تشخيص دستگاه نظارت ضروري تشخيص داده شود) پ
  
  :آسفالت كوبيده شده سطح راه و ضخامت لايه - 5 - 27 -7 -5

الامكان از محلي ها بايد حتي نمونه. شود برداري نمونهوز، مارشال در هر ر يها آزمايشاز آسفالت كوبيده شده در سطح راه، بايد به تعداد 
ضخامت لايه . مورد آزمايش قرار گرفته است تا تعيين تراكم نسبي با دقت بيشتري همراه باشد قبلاًگرفته شود كه آسفالت آن محل 

اختلاط در يك جهت پذيرفته (باشد ها درصد ضخامت نقشه10كه نبايد بيشتر از  شود ميبرداري نيز تعيين آسفالت در حين نمونه
آسفالت مصرفي با  چه چنانبراي قشرهاي تسطيحي كه براي اصلاح پروفيل راه اجرا شده است و ضخامت لايه متغير است، ). نيست

ا ر 6پيوست . عبور يك آزمايش تعيين ضخامت انجام گيرد ر هر خطمتر از طول راه و د 100براي هر  توزين كنترل نشده باشد بايد
  .دقيق مطالعه نمائيد طور به
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  فصل ششم
هاي  تعليق، تغييرات مدت پيمان و قيمت

  جديد
  
  
  
  
  
  
  
  

  :اهداف رفتاري فصل ششم

  و گذراندن مطالب اين فصل در دوره پس از مطالعهرود  از فراگيران انتظار مي

   موارد تعليق، تغيير مدت پيمان وكليات چگونگي محاسبه افزايش آموزشي،

  .ندبا مسائلي نظير تأخير مجاز آشنا شوو  را فراگيرند يا كاهش قيمت
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  :هزينه تعليق محاسبهنحوه  -1 - 6

كند، در اين صورت بايد مراتب را با تعيين تاريخ  66مدت پيمان، اجراي كار را براي يك بار و حداكثر سه ماه معلق د درتوان ميكارفرما 
در مدت تعليق، پيمانكار مكلف است كه تمام كارهاي انجام شده، مصالح و تغييرات پاي كار، . هدشروع تعليق به پيمانكار اطلاع د

  .كند ميموقت را بر اساس پيمان به طور شايسته، حفاظت و حراست  هاي ساختمانو  تأسيسات
اگر در . پردازدپيمان، به پيمانكار مي تعليق، به ميزان تعيين شده در اسناد و مدارك ورهبالاسري پيمانكار را در د هاي هزينهكارفرما 

ياد شده، به توافق طرفين در زمان ابلاغ تعليق موكول شده باشد، كارفرما در مورد ميزان آن با  هاي هزينهاسناد و مدارك پيمان، تعيين 
بالاسري پيمانكار در  هاي نههزيبراي پرداخت  بيني پيشدر صورتي كه در اسناد و مدارك پيمان، هيچ نوع . نمايدپيمانكار توافق مي

  .پردازدبه پيمانكار مي 67شود ميهاي تعليق نشده باشد، كارفرما ماهانه مبلغي را كه طبق رابطه زير محاسبه دوره
  
  )ريال(مبلغ تعليق ماهانه =                                        ×% 10                                                                              )1(

                                       
در مدت تعليق، ماهانه مبلغي معادل رابطه زير، به  گفته پيش هاي هزينهاگر به دستور كارفرما، قسمتي از كار متوقف شود، بابت 

  :شود ميپيمانكار پرداخت 
  )ريال(مبلغ تعليق ماهانه =                                       ×% 10                                                                               )2(

                                      
ار كه در صورتي كه محل تحويل شده به پيمانكار معارض پيدا كند و موجب توقف اجراي تمام يا قسمتي از كار شود، آن قسمت از ك

درصد هزينه تعليق محاسبه شده طبق  80نشده است، مبلغ تعليق متعلقه آن متوقف شده است و عمليات موضوع پيمان در آن آغاز
  .خواهد بود) 2(يا ) 1(روابط 

اي، وع هزينهي كه پيمانكار مايل است در مدت تعليق از درگاه خارج نمايد، بدون پرداخت هيچ نآلات ماشينكارفرما و پيمانكار در مورد 
  .كنند ميتوافق 

  .شود ميمانند، بر اساس توافق طرفين به پيمانكار پرداخت آلات كه در كارگاه باقي مياجاره مربوط به دوران توقف آن تعداد از ماشين
تاريخ شروع مجدد هرگاه عوامل موجب تعليق كار برطرف شود، كارفرما با تعيين مهلتي براي پيمانكار به منظور آماده نمودن كارگاه، 

  .كند ميكار را به پيمانكار ابلاغ 
  

   :تغيير مدت پيمان -2 - 6

 تأخيرمشاور با كسب نظر پيمانكار و با توجه به موارد ذيل، علل  مهندساگر كار به اتمام نرسيده باشد، ، 68در پايان مدت اوليه پيمان
، و كند مينمايد و نتيجه را به كار فرما گزارش مي افق پيمانكار تعيينو ميزان مدت مجاز يا غيرمجاز آن را با تو كند ميكار را بررسي 

مجاز، مدت پيمان را  تأخيرو معادل مدت  كند ميكار به پيمانكار اعلام  تأخيرسپس نظر كارفرما را در مورد ميزان مجاز يا غيرمجاز 
  .نمايدتمديد مي

                                                 
در  .حـداكثر سـه مـاه ، افـزايش دهـد      در صورتي كه تعليق بيش از سه ماه ضروري باشد ، كارفرما مي تواند با موافقت پيمانكار ، مدت تعليق را براي يك بار و - 66

  .شرايط عمومي پيمان خاتمه مي يابد 48صورت عدم موافقت پيمانكار ، پيمان طبق ماده 
 .شود ميبراي تعيين هزينه تعليق، كسر ماه به تناسب محاسبه  - 67

فصول غيركاري مستند بـه آمـار هواشناسـي در دوره زمـاني     . است) بارندگي و ايام يخبندان هاي زمانمدت (مدت اوليه پيمان شامل فصول كاري و غيركاري  - 68
دفترچـه ثبـت   . دقت كافي مبذول گـردد ) نظير اجراي آسفالت(به علاوه در هنگام انعقاد قرارداد بايستي به فصل مناسب اجراي عمليات . سال خواهد بود 50تا  30

 .باشدمناسبي براي رسيدگي به تغيير مدت پيمان مي مستند. وقايع روزانه كارگاه كه توسط مهندس ناظر تنظيم گرديده است

 )ريال(مبلغ اوليه پيمان 

 )ماه(مدت اوليه پيمان 

 )ريال(شده  كارمتوقف مبلغ

 )ماه(مدت اوليه پيمان 
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پيمانكار با مهندس مشاور توافق نداشته باشد يا  چه چنانو  شود ميسبه ناشي از عوامل مختلف، فقط يك بار محا زمان همهاي تأخير
شرايط عمومي پيمان  53د بر اساس ماده توان ميو پيمانكار  شود مينسبت به تصميم كارفرما معترض باشد، طبق نظر كارفرما عمل 

  .اقدام نمايد مسألهبراي حل ) حل اختلاف(
مبلغ % 25و يا كاهش مقادير به ميزان  افزايش شرايط عمومي پيمان، مشمول 29در صورتي كه مبلغ پيمان بر اساس ماده  -

  .اوليه پيمان شود
 .هاي اجرايي يا مشخصات فني تغيير اساسي كندنقشه، هرگاه به دستور كارفرما يا مهندس مشاور -

 .كند تأخيره آنها به عهده اوست، و تحويل مصالحي كه تهي ٧٠هاابلاغ دستور كارها يا نقشه، ٦٩هرگاه كارفرما در تحويل كارگاه -

ها به شرطي مشمول اين بند است كه پيمانكار با توجه به برنامه زماني تفصيلي، آنها را از در ابلاغ دستور كارها و نقشه تأخير
 .مهندس مشاور درخواست كرده باشد

ايجاد شود، به شرطي كه پيمانكار با  خيرتأبايد با حواله كارفرما صورت گيرد  كه فروش آنها لزوماً ٧١اگر در تحويل مصالحي -
 .توجه به برنامه زماني تفصيلي براي تهيه آنها بموقع اقدام كرده باشد

 .هر گاه به علت پيدا شدن آثار تاريخي و اشياي عتيقه موجبات توقف يا تعطيلي عمليات موضوع پيمان حادث گردد -

اگر كارفرما اعاده كارها را به ، ..).دار و مهار نشدني، جنگ و سيل، زلزله، آتش سوزيهاي دامنه(پس از رفع وضعيت قهري  -
در اين صورت، . درنگ آغاز كندبي  حالت پيش از وقوع حادثه لازم و ميسر بداند، پيمانكار مكلف است كه اجراي كارها را

مهندس  تأييدز رسيدگي و كه پس ا شود ميتمديد مدت مناسبي براي اعاده كارها به وضع اوليه، از سوي پيمانكار پيشنهاد 
 .گردد ميمشاور و تصويب كارفرما، به پيمانكار ابلاغ 

پيمانكار از خارج كشور تهيه شود، كارفرما اجاره ورود آنها را از سازمانهاي  وسيله بهدر مواردي كه مصالح و تجهيزاتي بايد  -
ديدي پيش آيد كه به علت آن، پيمانكار نتواند هر گاه ضمن اجرا، محدوديتهاي ج. كند ميذيربط به هزينه پيمانكار تحصيل 

، از خارج از كشور تهيه و وارد كند، كند ميمصالح و تجهيزات مورد نياز اجراي كار، در مدتي كه برنامه پيشرفت كار ايجاب 
ماني اجراي كار، رساند تا با توجه به برنامه زمراتب را با ذكر دليل و ارائه آن از طريق مهندس مشاور به اطلاع كارفرما مي

 . اين قبيل مصالح و تجهيزات، تصميم گيري نمايد تأمينكارفرما در مورد چگونگي 

 .شرايط عمومي پيمان به حالت تعليق در آيد 49در صورتي كه كار طبق ماده  -

 .باشد مؤثردر صورتي كه قوانين و مقررات جديدي وضع شود كه در تغيير مدت اجراي كار  -

ي تأخيرموقت بعد از ضرب الاجل تعيين شده، از طرف كارفرما  هاي وضعيت صورتو يا  ها پرداختش هر گاه در پرداخت پي -
 .٧٢رخ داده باشد

 ضمناً. گيردبه پيمانكار تعلق مي تأخيرپرداخت خسارت  غير مجاز تأخيرمجاز و غير مجاز پيمانكار، بابت  تأخيرپس از تعيين مدت  
ات مجاز و غير تأخير، بايستي جهت آنها بررسي شود ميبه آنها خاتمه داده ، 48طبق ماده  فسخ و يا 46پيمان هايي كه طبق ماده 

  .كارها محاسبه گردد تأخيرغير مجاز، خسارت  تأخيرمجاز انجام گيرد تا در صورت داشتن 

                                                 
  .از تاريخ مبادله پيمان باشد) يك ماه(روز  30تاريخ تحويل كارگاه، نبايد بيشتراز  -  69
با دقت مطالعـه كنـد   و ديگر اسناد و مدارك فني مربوط به آن قسمت را  ها دستورالعملها، پيمانكار موظف است كه پيش از آغاز هر قسمت از كار، تمام نقشه - 70

به طور كلي، كمبود نقشـه  . ابهامي از نظر چگونگي اجراي كار براي خود و كاركنانش باقي نماند گونه هيچها را كنترل نمايد، به نحوي كه و اندازه درج شده در نقشه
ها يا هرگونـه ابهـام يـا كسـري در مـدارك،      هده اشتباه در اندازهدر صورت مشا. كاهدبراي هر قسمت از كار هرگز از تعهدات پيمانكار مبني بر اجراي كامل كار نمي

مهندس مشاور موظف است كه با توجه بـه برنامـه زمـاني اجـراي     . رفع نقص آنها را از مهندس مشاور درخواست كند موقع به، پيمانكار بايد ها دستورالعملها و نقشه
  .ها و ابلاغ به پيمانكار اقدام كندكار، براي تكميل نقشه

  .كنداهم ميهرگاه تهيه يا توزيع مصالح و لوازمي در داخل كشور در انحصار دولت باشد، كارفرما تسهيلات لازم را براي تهيه آن مصالح و لوازم را فر - 71
  ).7پيوست (به پيوست است  ها پرداختبخشنامه نحوه محاسبه تأخيرات ناشي از تأخير در  - 72
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م، اقدام شده است به شرح ذيل اي واقعي كه در اداره كل راه و ترابري استان ايلاكار، نمونه تأخيربه لحاظ آشنايي با نحوه محاسبه 
  :شود ميآورده 

  )پل طاقي ميمه( 23/6/72مورخ  11239قرارداد شماره  تأخيرنحوه محاسبه جريمه 
         سال     ماه     روز      
    72      6      25       تاريخ شروع به كار    
    +       6       10        مدت اوليه پيمان                                   

                        
  73     1        5      تاريخ خاتمه عمليات طبق قرارداد                        

    +                 4     مدت تمديد شده                                                             
                             

  73     5        5   مه كار با تمديدتاريخ خات     
    73     9       19   تحويل موقت مجلس صورتتاريخ خاتمه كار طبق                        
                                                                                      5         5     73  -     

             
   4       14     =4 × 30+  14= 134 )روز(ير مجاز غ تأخيرمدت 

       6       10                مدت اوليه پيمان                                
    +4                           مدت تمديد شده                                                          

                
      10      10=10 × 30+ 10=  310            )روز(ر مدت انجام كا

  

مشمول
2000

1
10=  31 )روز( 

1
 × 310  

4=5/77 )روز(
1

× 310  

1000  مشمول
1

  5/77 - 31 = 5/46 )روز( 
  :آوريم ميبه دست ) 6(و ) 5(پوله بين كاركردهاي موقت شماره تر انرا با  5/5/73حال كاركرد فرضي در تاريخ 

  127.868.977-110.843.179=17.025.798   ريال  
   26/12/72به تاريخ ) 5(كاركرد موقت شماره 

  5/5/73كاركرد فرضي به تاريخ                                                                     
  29/6/73به تاريخ ) 6(ه كاركرد موقت شمار

) 183(، )6(تا كاركرد شماره ) 5(و فاصله كاركرد شماره  باشد ميروز ) 129(، 5/5/73تا كاركرد فرضي مورخ ) 5(فاصله كاركرد شماره 
  .روز است

183= 12.001.793ريال
129

 ×17.025.798  
  110.843.179+12.001.793=  122.844.972) ريال(             5/5/73 مبلغ ريالي كاركرد فرضي مورخ

  :صورت گرفته تأخير مبلغ باقيمانده كاركرد كه در اجراي آن
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  تعديل قطعي

 كاركرد قطعي

  )مبلغ كاركرد قطعي( 135.151.823-122.844.972=12.306.851)ريال(               

تا  ، بنابراين حداكثر)134<5/77(غيرمجاز از يك چهارم مدت پيمان بيشتر شده است  تأخيرچون جمع مدت 
4
مدت پيمان مشمول  1

  :گردد ميطبق شرايط عمومي پيمان  تأخيرجريمه 

[(×12.306.851=763.025) ريال(متعلقه  تأخيرجريمه 
1000

1
5/(46)

2000
1

[(31 ×+×  

ول، تا تاريخ و تعديل مابقي مبلغ به روال معم گردد ميمحاسبه  73با سه ماهه اول سال  تأخيرضمناً تعديل مبلغ مشمول جريمه 
  .شود ميمحاسبه  5/5/73

  .گردد ميو از تعديل پرداختي كسر  شود مينيز مشمول تعديل  تأخيربه نستب تعديل قطعي، جريمه  چنين هم
  

   ×   تأخيرجريمه =  تأخيرتعديل جريمه 
  

  
  :تأخيرشاخص تعديل كاركرد در دوره  - 1 -2 - 6

در پيمانهايي كه تا . شود ميدوره مربوط به انجام كار، تعديل  هاي شاخصمجاز، با  يرتأخعمليات اجرا شده در مدت : مجاز تأخير )الف
در رابطه ضريب تعديل به  95/0عدد . به اتمام رسيده و تحويل موقت شوند) هاي مجازتأخير علاوه بهمدت اوليه پيمان (مدت پيمان 

  .شوندتبديل مي 975/0عدد 
مدت درج شده (هاي مربوط به مدت پيمان دوره هاي شاخصغيرمجاز، با متوسط  تأخيرر مدت عمليات اجرا شده د: غيرمجاز تأخير )ب

  .شود ميتعديل ) در پيمان و مدتهاي تمديدشده
  :شود ميذيل توصيه  هاي جدولها استفاده از براي سهولت محاسبات و رسيدگي به تعديل

  
  :هاي مختلففرمول محاسبه تعديل در دوره - 2 -2 - 6

  تعديل  شماره و تاريخ بخشنامه  تا تاريخ  از تاريخ

  كاركرد دوره×    -1(×85/0 *  15/8/1363 - 2999/54/10306/1  23/6/1370  1/1/1362

23/6/1370  15/9/1382  2080/54/9706/1 - 1/1/1372  
  كاركرد دوره×    -1(×95/0 *

اء و يا دوره ار فهرست بهسه ماهه چهارم پايه انتش: شاخص مبنا
  پيمانكار پيشنهادقيمت

  15/9/1382 -173073/101  به بعد  15/9/1382
  كاركرد دوره×    -1(×85/0 **

  يك دوره قبل از پيشنهاد پيمانكار: شاخص بهاء

  .شود ميل تبدي 1در تعديل قطعي به  95/0شده در پيمان اجرا گردد ضريب  بيني پيشدر صورتي كه كار در زمان  ∗∗  و ∗
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  :ريزي كشورتعديل سازمان مديريت و برنامه هاي شاخصچگونگي استفاده از  -3 -2 - 6

  

  ها دوره مشموليت شاخص  ها نوع شاخص
لتفاوت آهن و ا بهĤتعلق م

  سيمان و
  مواد ناريه

  )1(پيوست 
  و قبل از آن 1370ي ها سالبراي فهارس بهاء پايه 

  و قبل از آن 76اي سه ماهه سوم براي فهارس غير پايه با شاخص مبن
  
  گيردتعلق مي

  )2(پيوست 
  81هاي سه ماهه سال و شاخص مبناي تا پايان دوره 1381تا  1377براي فهارس پايه 

  82و دوره تسليم پيشنهاد پيمانكار در سال  80با شاخص مبناي سه ماهه چهارم  1381براي فهرست بهاء 
  81تا سه ماهه چهارم  76ه ماهه چهارم براي فهارس غيرپايه با شاخص مبناي س

  
  
  
  گيردتعلق مي

  )3(پيوست 
  و پس از آن 1382براي فهارس 

  82با شاخص مبناي دوره سه ماهه تسليم پيشنهاد پيمانكار در سال  1381براي فهرست 
  و پس از آن 82براي فهارس غيرپايه و شاخص مبناي سه ماهه اوسل سال 

  
  

  گيردمينتعلق 

  
  :ي جديدها قيمتنحوه عمل براي تعيين  - 4 -2 - 6

  :شود مياگر در چارچوب موضوع پيمان، كارهاي جديدي به پيمانكار ابلاغ شود، براي تعيين قيمت آنها به شرح زير عمل 
-ينشده باشد، پيمانكار بايد ب بيني پيشدر فهرست بهاي منضم به پيمان براي كار جديد ابلاغي، شرح و قيمت واحد  چه چنان - الف

درنگ پس از دريافت ابلاغ مهندس مشاور، قيمت پيشنهادي خود را براي اجراي كارهاي ياد شده، همراه با تجزيه قيمت، به مهندس 
از . بايد بر حسب هزينه اجراي كار در محل اجرا محاسبه گردد شود ميي جديدي كه به اين صورت تعيين ها قيمتمشاور تسليم كند 

  .شود ميي جديد اعمال ها قيمتبالاسري پيمان به اين رو، تنها ضريب هزينه 
علاوه بر مفاد ، هاي بهاي واحد پايه منعقد شده باشد، چگونگي تعيين قيمت جديددر صورتي كه پيمان با استفاده از فهرست )تبصره

 .ل ياد شده استي پايه در تعيين قيمت جديد با اولويت دستورالعمها قيمتاين بند، تابع دستورالعمل نحوه استفاده از 

. ي آن دوره، قيمت كار جديد تعيين و تصويب شده استها قيمتاي است كه بر اساس شاخص مبناي تعديل، شاخص دوره سه ماهه

  ]  05/0+  95/0 ([ :براي محاسبه تعديل در اين حالت ابتدا قيمت كار جديد به عدد حاصل از عبارت

                                                  
هاي قيمت منضم به  ي دوره سه ماهه مربوط به مبناي پيمان تبديل شود، سپس مانند ساير رديفها قيمت، تا به گردد ميتقسيم 

  .گردد ميپيمان، تعديل 
ف تعيين شده، سق تابع علاوه بهمبلغ اوليه پيمان تجاوز كند و  %10نبايد از  شود ميي جديد ها قيمتجمع بهاي كارهايي كه مشمول 

  .درصد به مبلغ اوليه پيمان خواهد بود25يعني 
شده باشد براي پرداخت  بيني پيشدر صورتي كه براي كار جديد ابلاغي در فهرست بهاي منضم به پيمان شرح و قيمت واحد  -ب

اي، پيشنهادي پيمانكار و ي، منطقهبالاسر هاي هزينهمانند (مندرج در پيمان  هاي ضريباز همان قيمت با اعمال تمام  قيمت جديد عيناً
ي جديد با در نظر ها قيمت هاي رديف، در اين حالت حداكثر جمع مربوط به شود مياستفاده  )مربوط هاي ضريببر حسب مورد ساير 
  .درصد است25تا  كار گرفتن افزايش مقادير



    
 
  

  كتابچه راهنماي مهندسين ناظر                                                                                                   نابع انساني دفتر توسعه م

     C4-2CT: دوره كد                                                بخش حمل و نقل                                                                         
  

97 

  

ه تحهيز كارگاه اضافي نسبت به تجهيز كارگاه براي اجراي كارهاي موضوع اين بند، تجهيزات جديد و در نتيج چه چنان )تبصره
مبلغ تجهيز و . شود ميشده در اسناد و مدارك پيمان نياز باشد، در مورد اقلام اضافي تجهيز و هزينه آنها، با پيمانكار توافق  بيني پيش

  .د توافق شودتوان ميدرصد مبلغ مقطوع تجهيز و برچيدن كاركاه پيمان 25برچيدن اضافي، حداكثر تا 
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  فصل هفتم
  تحويل و تضمين پيمان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :اهداف رفتاري فصل هفتم

و گذراندن مطالب اين فصل در  پس از مطالعهرود  از فراگيران انتظار مي

هريك  مراحل و اقدامات لازم جهت تحويل موقت، وظايفآموزشي،  دوره

ا رترخيص و اخذ آن  از عوامل و مهلت هركدام به انضمام تضامين،

  .فراگيرند
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  :تحويل موقت - 1 - 7

مشاور، مهندس مشاور با عوامل اجرايي خود اقدام به  مهندسانآن توسط  تأييدپس از اعلام آماده بودن مسير از طريق پيمانكار و 
. گردد مينتايج حاصله به صورت دفترچه بازبرداشت، ضميمه مدارك كميسيون تحويل . نمايدبرداشت پروفيل طولي محور راه مي

تاريخ  19981/11بخشنامه شماره ( ها راهمسائل و موارد مرتبط با مشاور و دستگاه نظارت برابر دستورالعمل تحويل موقت و قطعي 
  .آيددر پي مي) وزارت راه و ترابري 2/10/85

زيمت اعضاي مربوطه به محل كارفرما نسبت به آماده بودن عمليات موضوع پيمان جهت انجام تشريفات تحويل و قبل از ع تأييدپس از 
اجراي پروژه، دستگاه نظارت مكلف است اطلاعات كاملي از پروژه شامل موارد ذيل را تهيه و حداقل يك تا دو هفته قبل از عزيمت اعضا 

  :اين اطلاعات عبارتند از. تحويل موقت قرار دهد هيأتدر اختيار 
  
  :مربوط به قرارداد كليات -1 - 1 - 7

   :اين كليات شامل
 شماره و تاريخ پيمان  -

هاي پايه قرارداد و ضرايب مربوطه شامل اضافه پيشنهادي يا تخفيف پيمانكار و شاخص مبناي ببا ذكر فهرست (مبلغ اوليه پيمان  -
 )ها قيمتتعديل 

 مدت اوليه پيمان -

 )تحويل زمين مجلس صورتتاريخ (تاريخ شروع به كار  -

 پيمانكار شماره و تاريخ آخرين كاركرد موقت -

تهيه شده كه به تصويب كارفرما رسيده  جلسات صورتمدت كل اجراي پروژه با توجه به تمديدهاي مجاز مدت پيمان و بر اساس  -
 .باشد

 . تا پايان مدت مجاز تمديد شده آن چنين همو مبلغ كاركرد پيمانكار تا پايان مدت اوليه پيمان و  شماره، تاريخ -

 . بني بر خاتمه يافتن عمليات موضوع پيماندستگاه نظارت م تأييد -

  
  :مشخصات كلي اوليه پروژه -2 - 1 - 7

  :اين مشخصات شامل

 موقعيت انتهاي مسير چنين همو ) شهر يا آبادي ترين نزديكفاصله تقريبي از (موقعيت شروع مسير  -

 .).. بندي مربوطه وآزادراه، بزرگراه، راه اصلي يا فرعي با ذكر درجه(نوع راه  -

متر،  2 × )65/3+  85/1= (11 اجرا شده مسير به عنوان مثال راه اصلي درجه يك معمولي تيپ مقطع عرضي مصوب و(عرض مسير  -
 ..). ، بزرگراه وآزادراه

قشرهاي ، )ها تراشهو كف  يريز خاكاعم از (تقويتي روسازي شامل نوع و ضخامت مصالح قشرهاي تقويت سابگريد  هاي لايهضخامت  -
 هاي آسفالتينوع و ضخامت لايه چنين همو ) هاي زيراساس و اساسضخامت لايه(لاتر از لايه سابگريد با

مازاد بر مبلغ اوليه قرارداد ابلاغ شده باشد و يا به منظور تكميل عمليات كارهاي باقيمانده متمم پيمان نيز %  25مبلغ  چه چنان :تبصره
مبلغ پيمان و يا شماره و تاريخ قرارداد متمم با ذكر مبلغ % 25ا شامل شماره و تاريخ ابلاغ با پيمانكار منعقد شده باشد مشخصات آنه

  .شود مياز آنها در مجموعه اطلاعات كلي گنجانده  هريك
  



    
 
  

  كتابچه راهنماي مهندسين ناظر                                                                                                   نابع انساني دفتر توسعه م

     C4-2CT: دوره كد                                                بخش حمل و نقل                                                                         
  

100 

  

  
  :تحويل موقت بايد توسط دستگاه نظارت تهيه شود هيأتمداركي كه جهت ارائه به  -3 - 1 - 7

  :اين مدارك عبارتند از

واقع در حاشيه طرفين محور كه كيلومتر شروع و انتهاي كار روي آن  هاي آباديك پلان مسير با توجه به موقعيت كروكي شماتي -
 .مشخص شده باشد

هاي مسير كه ضميمه قرارداد بوده و موقعيت ارتفاعي آنها نسبت به مشخصات ، رفرانس، سومهمارك بنچجدول مربوط به ليست كامل  -
نيز بايد ) نسبي، كشوري يا جهاني(موقعيت نقاط مبنا با تعيين كد ارتفاعي آنها  ضمناً. مشخص شده باشد نقاط ارتفاعي واقعي مبنا

 .مشخص شود

ضمن درج كيلومتر . از مسير حذف يا اضافه شده باشد يهاي قسمتدر محور، واريانت جديد ايجاد و ابلاغ شده باشد و با  چه چنان -
 . فوق بايد ذكر شود هاي قسمتانت، شرح مختصري در خصوص علل حذف يا اضافه شدن معادل مسير با ابتدا و انتهاي واري

 بندي دانهروسازي، نوع مصالح و  هاي لايهضخامت  چنين همهاي راه و رو و شانهآخرين تيپ مقطع عرضي كامل و شيب عرضي سواره -
 .به كار رفته برابر مندرجات قرارداد بر روي آن مشخص شده باشد

فوق، تيپ عرضي مربوطه بايد  هاي قسمتاز  هريكعرضي مختلف باشد، در  هاي تيپمختلف راه داراي  هاي قسمت چه چنان :1تبصره 
 .تهيه و ارائه شود

 طولي اجرا شده مسير  هاي پروفيلدفترچه  -

 عرضي اجرا شده مسير  هاي پروفيلدفترچه  -

طولي و عرضي مسير  هاي پروفيلارد ديگر هنگام اجراي عمليات در خط زمين ر عوامل جوي، مرور زمان و يا مواث بر چه چنان :2تبصره 
ها يا تالوي ترانشه ريز خاكحين انجام كار، در شيب شيرواني  يها آزمايشآمده باشد و يا در نتيجه مشاهدات و  وجود بهتغييراتي 
 .رضي با رنگ متفاوت ترسيم شودطولي و ع هاي پروفيلشده باشد، موارد فوق بايد ضمن درج در  ايجاد تغييراتي

 هاي لايهاتصالي منضم به قرارداد پيمانكار، شامل مشخصات مصالح و ضخامت  يها راهو  ها پاركينگتهيه تيپ مقطع عرضي و پلان  -
 روسازي و آسفالت ريز خاك

 اتصالي يها راهو  ها پاركينگفهرست كامل موقعيت  -

تيپ مقطع  چنين همو ضامن  حائلبزرگ، ديوارهاي هدايت آب، ديوارهاي  يها پلوچك، ك يروها آبفهرست كامل ابنيه فني شامل  -
 ها گالريو  ها تونلعرضي شامل تغييرات انجام شده حين اجراي كار، 

 ابنيه فني (As Built)هاي اجرا شده  دفترچه كامل نقشه -

 سازي ابنيه فني مسيركني و پيپي مجالس صورتدفترچه كامل  -

موقعيت، دهانه يا ساير مشخصات ابنيه فني، با مشخصات ابنيه فني مندرج در قرارداد مطابقت نداشته باشد، گزارش  چه چنان :3تبصره 
  .كارفرما در اين خصوص بايد ارائه گردد تأييد چنين هممشاور به كارفرما و  مهندسانتوجيهي 

و مقطع عرضي آنها به نحوي كه انجام احجام آنها به سهولت هاي اجرا شده شامل موقعيت، طول  فهرست مشخصات كامل دريواسيون -
 .قابل محاسبه باشد

رم پيشنهاد و تصويب شده باشد، تيپ ها، تغييرات شيب شيرواني ترانشه به صورت بترانشه برداري خاكدر اجراي عمليات  چه چنان -
 .مدارك تحويل موقت شودمشاور كه به تصويب رسيده است بايد ضميمه  مهندسانمقطع عرضي پيشنهادي 

با جزئيات ) ها شوت(ي عرضي ها كانالي كوهي ايجاد شده به موازات محور راه و ها كانالها، جداول مربوط به كانال بالاي ترانشه -
 .مربوطه شامل مقطع تيپ عرضي و پروفيل طولي و مقاطع عرضي اجرايي آنها
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 دفترچه 99مطابق وسايل كنترل ترافيك مندرج در نشريه (شده  بيني پيشصورت كامل علائم راهنمايي و رانندگي و تابلوهاي  -
با تعيين موقعيت  ها راهجزئيات مربوط به نصب گاردريل، گاردبلوك و نيوجرسي در مورد مسير  چنين همو ) و معيارهاي فني تحقيقات

 آنها در پروفيل عرضي تيپ و فواصل نصب آنها

اي كه كه مشتمل بر اوراق آزمايشگاهي هر نوع عمليات اجراشده باشد، به انضمام جدول خلاصهدفترچه مجموعه اوراق آزمايشگاهي  -
ي كه خارج از حدود مشخصات ابلاغي و قراردادي يها آزمايشدرج تعداد  چنين هممربوط به هر نوع عمليات و  يها آزمايشر تعداد گبيان

 .باشد

 .اجرايي تهيه شده در حين انجام كار كه به تصويب و اطلاع كارفرما رسيده باشد پيشنهادي و يا مجالس صورتدفترچه دستوركارها و  -

 ، به تعداد كافي و مجموعاً)هر كدام يك نسخه(مشاور و پيمانكار  مهندسان، )نسخه 3(بايد براي كارفرما ) 1(مدارك مربوط به بند 
 .نسخه تكثير شود 5حداقل 

گونه ابنيه را لازم بزرگ بنا شده باشد و كارفرما انجام بارگذاري اين يها پلي خاص مانند در ساختمان محور راه، ابنيه فن چه چنان -
مشاور بايد نسبت به تهيه طرح بارگذاري پل اقدام و مراتب را جهت تصويب كارفرما ارسال و آن را تا حصول نتيجه  مهندسانبداند، 

 .نهايي پيگيري نمايد

  
  :هاتحويل موقت قسمتي از كار -4 - 1 - 7

شده  بيني پيشهاي مجزايي  مستقلي از كار، زمان هاي قسمتدر صورتي كه در اسناد و مدارك پيمان، براي تكميل و تحويل موقت 
، 39مستقلي از كار پيش از تكميل كار مورد نياز باشد، كارفرما با رعايت ماده  هاي قسمتبرداري از باشد يا به نظر كارفرما، بهره

هاي پس از تحويل موقت مانند آزاد نمودن تضمين انجام تعهدات، شروع دوره  را تحويل موقت گرفته و اقدام گفته پيش هاي قسمت
حسن انجام كار را به تناسب آن قسمت از كار كه تحويل موقت گرديده است، طبق  تضمين، تحويل قطعي، استرداد كسور تضمين

  .دهداسناد و مدارك پيمان، به صورت مستقل انجام مي
  
   :تاريخ تحويل موقت - 5 - 1 - 7

  .شود ميتحويل موقت درج  مجالس صورتست كه در ا در محل و تحويل كار به كارفرما هيأتتاريخ تحويل موقت، تاريخ تشكيل 
  
   :تاريخ شروع دوره تضمين -2 - 7

ار مشاهده نكند يا نقايص در گونه نقصي در ك تحويل، هيچ هيأتبه شرط آن كه ، تاريخ شروع دوره تضمين، تاريخ تحويل موقت است
، بيش از مهلت تعيين شده باشد، كند مياگر زماني كه پيمانكار صرف رفع نقايص . تعيين شده است، رفع شود هيأتمهلتي كه از طرف 

ه به و تحويل كار به كارفرماست، ولي تاريخ شروع دوره تضمين، تاريخ رفع نقص است ك هيأتتاريخ تحويل موقت، همان تاريخ تشكيل 
  .مهندس مشاور رسيده باشد تأييد
مهندس مشاور رسيده  تأييدروز از تاريخ اعلام آمادگي كار از سوي پيمانكار كه به  20(تحويل موقت، ديرتر از موعد مقرر  هيأتاگر 
 كار به كارفرما در محل و تحويل هيأتدر محل حاضر شود و براي تحويل موقت اقدام نمايد، تاريخ تحويل موقت، تاريخ تشكيل ) است

تعيين شده است رفع شود، تاريخ دوره  هيأتنقصي در كار مشاهده نكند يا نقايص در مهلتي كه از سوي  هيأتست، در اين حالت، اگر ا
كه  زماني كه آن، مگر باشد ميمهندس مشاور رسيده است  تأييد هروز پس از تاريخ اعلام آمادگي از سوي پيمانكار كه ب 20، تضمين

، بيش از مهلت تعيين شده باشد كه در اين صورت، تاريخ شروع دوره تضمين، برابر تاريخ رفع نقص كه كند ميرفع نقص  كار صرفپيمان
كارفرما بايد . باشد مي، )روز 20نسبت به مهلت (در محل  هيأتتشكيل  تأخيرمهندس مشاور رسيده است، منهاي دوره  تأييدبه 

  . به پيمانكار پرداخت كند) روز 20نسبت به مهلت (در تحويل موقت  تأخيررا براي مدت حفظ و نگهداري از كار  هاي هزينه
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  :كتهن ينآخر - 3 - 7

  .پيمان بر ديگر اسناد و مدارك پيمان اولويت دارد نامه موافقتدر صورت وجود دوگانگي بين اسناد و مدارك پيمان، 
هاي اجرايي و مشخصات فني ب با مشخصات فني خصوصي، نقشههرگاه دوگانگي مربوط به مشخصات فني باشد، اولويت به ترتي

  . و اگر دوگانگي مربوط به بهاي كار باشد، فهرست بهاء بر ديگر اسناد و مدارك پيمان اولويت دارد عمومي است
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  پيوست اول

  
  

  جمهوري اسلامي ايران
  ارت راه و ترابريوز

  
  »بسمه تعالي«

  
  شورايعالي فني راه

  كميته جانبي شماره يك
  

  دستورالعمل نماسازي سنگي ابنيه فني 
  )27/4/61مصوب يكصد و سي و يكمين جلسه شورايعالي فني راه مورخ (

  
  »بسمه تعالي«

  دستورالعمل نماسازي سنگي ابنيه فني
  مقدمه -1

ي هـا  راهاعـم از   هـا  راهدر بسـياري از   هـا  تونـل و  نماهـا  آب، ديوارهـا،  هـا  پـل ي ابنيه فني، چون انواع استفاده از مصالح سنگي در نماساز
  .متداول است آهن راهروستايي، فرعي، اصلي، آزادراه، بزرگراه و خطوط 

. بنيه فني صادر شده استمختلفي كه درگذشته درباره نماسازي سنگي ا هاي بخشنامهو  ها دستورالعملباتوجه به تنوع ابنيه فني فوق و 
  .اين دستورالعمل تهيه گرديده تا منبعد ملاك عمل در مطالعه و اجراي نماسازي سنگي قرار گيرد

  متر و كمتر 2ي با دهانه ها پلنماسازي  -2

، بايسـتي  شـود  مـي گي بنا با مصالح سن ها پل) پايه(كه الواسيون  آهن راهو خطوط  ها راه، بزرگها راهي روستايي، فرعي، اصلي، آزادها راهدر 
ايـن حالـت شـامل نماسـازي سـنگي      . اجرا گردد) 0310قيمت پايه شماره (نماسازي سنگي با سنگ بادبرو با ارتفاع مساوي در هر رگ 

  .شود ميي مذكور نيز ها پل )كناري و ديوارهاي برگشت يا ديوارهاي بالي شكل هاي پايه( ها كولهنماي بالادست و پايين دست و نماي 

  متر 2ي با دهانه بيشتر از ها پلنماسازي سنگي  -3

  :متر با توجه به نوع راه بايستي به شرح زير اجرا گردد 2ي با دهانه بيشتر از ها پلنماسازي سنگي 
اسـازي  بايسـتي نم  شـوند  مـي متر احـداث   2ي با دهانه، بيشتر از ها پلكه  آهن راهو خطوط  ها راه، بزرگها راهي اصلي، آزادها راهدر  -3-1

) 0312قيمت پايـه   MTTسرتراش (، ديوارها برگشتي و يا ديوارهاي بالي شكل پل از نوع نماسازي سنگي به صورت رگه كلنگي ها پايه
  .اجرا گردد

نماسازي  شوند ميمتر احداث  6متر و تا  2ي با دهانه بيش از ها پلي فرعي درجه يك و درجه دو كه ها راهي روستايي و ها راهدر  -3-2
قيمـت پايـه شـماره    (ديوارهاي برگشتي و يا ديوارهاي بالي شكل بايستي با سنگ بادبرو، با ارتفـاع مسـاوي در هـر رگ     هاي پايهنگي س

اجـرا  ) 0312قيمت پايه شـماره   MTTسرتراش (متر نماسازي سنگي به صورت رگه كلنگي  6ي با دهانه بيش از ها پلو براي ) 0310
  .گردد
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  ها تونلو  اي درهي طاقي و ها پلنماسازي سنگي  -4

ابنيـه فنـي    گونـه  ايـن در  باشد مياساساً متناوب  ها تونلو  اي درهي طاقي و ها پلمختلف  هاي قسمتبا توجه به اين كه نماسازي سنگي 
  :ي مختلف و به شرح زير اجرا گرددها سنگبايستي نماسازي سنگي به صورت انجام بنايي با 

قيمـت پايـه    MTTرگـه كلنگـي   (و يا داخل تونل بايستي با سـنگ سـرتراش   ) درجه وسط آن 120ويه در زا( ها پلبنايي طاقي  -4-1
  D (L 35/0=V -7/0. (انجام پذيرد و بهاي عمليات انجام شده بر اساس حجم بنايي با استفاده از رابطه زير تعيين گردد) 0312شماره 

V =بر حسب مترمكعب       حجم بنايي  
L =بر حسب متر         درج وسط 120ر زاويه طول قوسي از طاق د  
D =ر حسب مترب  طول طاق  

  .باشد ميبر حسب متر  ها سنگمتوسط ضخامت ريشه  35/0 و عدد
بايسـتي بـا سـنگ نـيم      شـود  مـي ي طاقي كه سنگ مربوطه در معرض ديد قرار دارد و از دو سر تراشيده ها پلبنايي جلوي طاق  -4-2

متر تعيـين شـده و از رديـف قيمـت پايـه       35/0م بنايي با احتساب تمام سطح جلوي طاق در عمق انجام پذيرد و حج) MPIQ(تراش 
  .پرداخت گردد 0314شماره 

  
  نماسازي سنگي ديوارهاي حائل و ضامن و هدايت آب -5

  :گيرد مينماسازي سنگي اين نوع ابنيه بسته به مورد به شرح زير انجام 
، هـا  راهي اصـلي، آزاد هـا  راهكـه در   ها تونل و نماي ورودي) ها خاكبرداريوارهاي پاي ترانشه و دي(نماسازي سنگي ديوارهاي حائل  -5-1

  .اجرا گردد) 0312قيمت پايه شماره  MTTسرتراش (بايستي به صورت رگه كلنگي  گردند مياحداث  آهن راهو خطوط  ها راهبزرگ
غيـر از طـاق در زاويـه    ( هـا  تونلي هدايت آب و نيز ديوارهاي داخل ديوارها) پاي خاكريز ديوار(نماسازي سنگي ديوارهاي ضامن  -5-2

بايستي با سنگ بادبرو با ارتفاع مسـاوي   گردند مياحداث  آهن راهو خطوط  ها راهو بزرگ ها راهي اصلي، آزادها راهكه در ) درجه وسط 120
  .اجرا گردد) 0310قيمت پايه شماره (در هر رگ 

كـه  ) درجـه وسـط   120طاق در زاويه  -غير از( ها تونلائل ضامن و هدايت آب و نيز ديوارهاي داخل نماسازي سنگي ديوارهاي ح -5-3
قيمـت  (بايستي با سنگ بادبرو با ارتفاع مسـاوي در هـر رگ    گردد ميدرجه دو احداث و ي فرعي درجه يك ها راهي روستايي و ها راهدر 

  .اجرا گردد) 0310پايه شماره 
  
  هانما آبنماسازي سنگي  -6

  .اجرا گردد) 0310قيمت پايه شماره (بايستي نماسازي با سنگ بادبر  شوند ميكه با مصالح سنگي بنا  نماها آبن مادر ساخت
) گيرنـد  مـي ي كـه در زيـر خـاكريز قـرار     هـاي  قسـمت مرئي و يـا   هاي قسمتاعم از (بندكشي كليه سطوح روي كار ابنيه فني : 1تبصره 

  .حتماً اجرا گردد بايست مي
زير خاكريز از روي پـي   هاي قسمتمرئي و  هاي قسمتسنگي تصريح شده در اين دستورالعمل بايستي در كليه  هاي نماسازي: 2ره تبص

  .به بالا اجرا و بر همين اساس بهاي آنها پرداخت گردد
فهرست بهاي واحد عمليات  دفترچه) 58و يا ( 56پايه سال  هاي قيمتمندرج در اين دستورالعمل از  هاي قيمتشماره رديف : 3تبصره 

مذكور در آينده تغيير نمايد، بايستي  هاي قيمتشماره  چه چنانو  اند گرديدهاستخراج ) آهن راهساختمان راه باند و فرودگاه و زيرسازي (
  .فهرست بهاي جديد مطابقت داده شود هاي قيمتبا رديف  الذكر فوق هاي شماره
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  پيوست دوم

  

  

 a محاسبه فرمول

رفت متناسب عمليات خاكي و بنايي در قراردادهاي در دست اجرا و يا قراردادهاي آينده ضمن رعايت دقيق برنامـه پيشـرفت   جهت پيش
  :كار ضميمه قرارداد، دستورالعمل زير در موقع تنظيم صورت كاركردهاي موقت پيمانكار رعايت گردد

بهاي عمليات خاكي انجام شده محاسبه و در صورت كاركردها منظور  %70تا زماني كه پيمانكار شروع به ساختن ابنيه فني ننموده،  -1
  .شود

  .طبق فرمول زير اضافه شود الذكر فوق% 70پرداخت نشده عمليات خاكي به % 30ريال از  پس از شروع عمليات بنايي در هر ماه  -2

A30
B

B
a ××= /

'

 

مبلـغ ريـالي عمليـات     Aو شـده   بيني پيشمبلغ ريالي عمليات بنايي  Bمبلغ ريالي كارهاي بنايي انجام شده و  B'كه در فرمول فوق 
  .خاكي انجام شده در قرارداد خواهد بود
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  ومسپيوست 

  

  

  شورايعالي فني امور زيربنايي حمل و نقل 
  1كميته فني شماره 

  

  ش فشاري و آزماي برداري نمونهدستورالعمل 
  تخريبي هاي بتنبتن و رسيدگي به 
  

  3/4/75مصوب پانصد و بيست و يكمين جلسه مورخ 
  فني امور زير بنايي حمل و نقل شورايعالي

  
  فهرست مندرجات

  

    عنوان
        مقدمه -1
        برداري نمونهنحوه  -2
        نحوه انجام آزمايش -3
      حد نصاب مقاومت فشاري بتن -4
      ت، آزمايشگاه و پيمانكاروظايف دستگاه نظار -5
      ميزان مقاومت فشاري انواع بتن -6
        جرايم عمليات بتني -7
      نحوه بازسازي بتن تخريبي -8
  
  مقدمه -1

چون عملكرد ابنيه بتني بسـتگي  . دهد مياز آن را تشكيل  اي عمدهراهسازي منظور شده است و بخش  هاي پروژهعمليات بتني در اكثر 
د لذا عوامل اجرايي بايستي ضمن رعايت كامل مشخصات فني نسبت بـه رعايـت مفـاد ايـن دسـتورالعمل نيـز اقـدام        به كيفيت بتن دار

  .حاصل و هماهنگي بيشتري در اجراي عمليات بتني به وجود آيد تر مطلوبباشد كه با اجراي آن وضعيت . نمايند
  برداري نمونهنحوه  -2

نمونه براي  3روزه و  7نمونه براي آزمايش  2(نمونه  5و به تعداد حداقل  متر سانتي 20بعاد مكعبي به ا هاي قالبدر  برداري نمونه -2-1
  :اخذ و اطلاعاتي به شرح ذيل روي هر نمونه درج گردد) روزه 28آزمايش 

  كيلومتر محل احداث سازه -الف
  برداري نمونهتاريخ  -ب
  ذكر محل مصرف و عضو سازه بتني -ج
  مان مصرفيشماره نمونه و نوع سي -د
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 11يـا   7روي دو نمونـه عبـارت   . (درج گردد ها نمونهروي ) 5روزه براي بتن با سيمان تيپ  42يا  11(روزه و  28يا  7 هاي عبارت -هـ 
  ).روزه 42يا  28روزه و روي سه نمونه ديگر عبارت 

بايد مقاومـت آنهـا بـه مقاومـت      متر سانتي 15ابعاد و مكعبي به  متر سانتي 15×  30استوانه اي به ابعاد  هاي نمونهدر صورت استفاده از 
  .تبديل شود) 1-1-2(مكعبي مطابق جدول  هاي نمونهنظير 

  مختلف هاي نمونهضريب تبديل مقاومت  - 1-1- 2جدول 

  ضريب تبديل  شكل و اندازه نمونه

  00/1  متر سانتي 20مكعب به ابعاد 

  95/0  متر سانتي 15مكعب به ابعاد 

  25/1  متر سانتي 15×  30مكعب به ابعاد 

  
  :بايد از محل تخليه بتونير يا محل تخليه دستگاه بتن ريز به شرح جدول ذيل تهيه شوند ها نمونه -2-2

  نوع بتن
در صورت تهيه بتن به روش معمولي 

حداكثر حجم بتن براي هر نوبت 
m( برداري نمونه

  متر مكعب) 3

مركز (در صورت تهيه بتن در كارگاه مركزي 
حداكثر حجم بتن براي هر نوبت ) وماتيكبتن ات

m( برداري نمونه
  متر مكعب ) 3

  200  100  غير مسلح شالوده

  150  70  غير مسلح بالاي شالوده

  70  30  هر نوع بتن مسلح

  
 هـاي  تمقاوم ـمـثلاً اگـر در يـك روز از بـتن بـا      . (حداقل يك سري نمونه به ازاء هر طبقه بتن برداشته شود ريزي بتندر هر روز  -2-3

  ).استفاده گردد از هر نوع يك سري نمونه تهيه گردد 300و  250مشخصه 
 10حـداقل   ريـزي  بـتن روز قبـل از شـروع    45به ازاء هر معدن و هر فصل كار پيمانكار موظف است با هماهنگي دستگاه نظـارت   -2-4

براي مصرف را جهت آزمـايش در اختيـار دسـتگاه    ) ببا توجه به مفاد قرارداد و طرح اختلاط مصو(شده  بيني پيشنمونه مكعبي از بتن 
  .نظارت قرار دهد

  :براي هر نوع بتن آزمايشي، پيمانكار بايد اطلاعات مشروحه زير را در اختيار دستگاه نظارت قرار دهد
  عيار سيمان درصد ماسه و شن -الف
  اي ماسهمصالح سنگي و ارزش  بندي دانهنتايج آزمايش  -ب
  )، سنگ شكستهاي رودخانهمنابع (نوع مصالح سنگي  -ج
  محل منابع و معادن مصالح -د
  به سيمان نسبت آب -هـ
  نوع سيمان و آب مصرفي  -و
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تهيـه و جهـت    اي نمونـه دستگاه نظارت موظف است به ازاي حداقل هر دويست و پنجاه تن سـيمان تحويـل داده شـده بكارگـاه      -2-5
  .سال داردخاك ار كيفيت به آزمايشگاه فني و مكانيككنترل 

  نحوه انجام آزمايش -3

روزه بـراي دو   11يـا   7(در رأس مدت قيد شده روي نمونه  بايست مي الذكر فوق هاي رديفبتني اخذ شده به شرح  هاي نمونههر يك از 
  .استدر اين مرحله رعايت مطالب ذيل الزامي . تحت آزمايش فشاري قرار گيرند) روزه براي سه نمونه ديگر 42تا  28نمونه و 

را بلافاصله و حداكثر ظرف ) سيمان تيپ پنج(روزه  11يا  7آزمايشگاه موظف است نتايج آزمايش مقاومت فشاري دو نمونه بتني  -3-1
  .ساعت به دستگاه نظارت گزارش نمايد 24مدت 

اه نظـارت و نماينـده پيمانكـار    روزه را در حضـور نماينـده دسـتگ    42يا  28روزه و  11يا  7بتني  هاي نمونهي بايست ميآزمايشگاه  -3-2
  .آزمايش نمايد

  .نمايد نميروزه حقي براي ادعا ايجاد ) 42و  11و  28و  7(عدم حضور پيمانكار و مشاور در موقع انجام آزمايش مقاومت فشاري : تبصره
  :مورد ضروري است اوراق گزارش مقاومت فشاري بتن بايستي به زبان فارسي تنظيم و درج اطلاعاتي به شرح زير در هر -3-3
  شماره نمونه، كيلومتر و محل اخذ نمونه، نوع نمونه -1
  ، تاريخ آزمايش، سن نمونه در موقع آزمايشبرداري نمونهتاريخ  -2
  ابعاد نمونه، سطح بارگذاري شده، وزن و حجم نمونه -3
  وزن مخصوص نمونه -4
  حداكثر بار وارده -5
  خصه فشاري ابلاغيمقاومت فشاري به دست آمده، مقاومت مش -6
  )اسلامپ(رواني بتن  -7
  رفينوع سيمان مص -8
  حد نصاب مقاومت فشاري بتن -4

و مـوارد زيـر   ) ب(و ) الـف (هـاي   ها سه تايي آن با شرط مقاومت بتن ساخته شده وقتي قابل قبول است كه مقاومت فشاري سري نمونه
  :مطابقت داشته باشد

  مقاومت متوسط ≤مقاومت مشخصه: الف
  :ب
% 80يـا مسـاوي    تـر  بـزرگ مربع  متر سانتيكيلوگرم بر  250با مقاومت مشخصه كمتر از  هاي بتنبراي  ها نمونهمقاومت هر يك از  -1

  .مقاومت مشخصه باشد
بـر   كيلـوگرم  250ي بـا مقاومـت مشخصـه بيشـتر يـا مسـاوي       هـاي  بـتن براي ) از سري نمونه سه تايي( ها نمونهمقاومت هر يك از  -2

 .مقاومت مشخصه باشد% 85يا مساوي  تر بزرگمربع  متر سانتي

  مقاومت متوسط برابر است با ميانگين مقاومت سه نمونه -
 .گردد ميدرج  ها نقشهمقاومت مشخصه مقاومتي است كه توسط مهندس محاسب در  -

% 75مشخصات بند ب فـوق بـوده و بيشـتر از    برآورده شود و فقط مقاومت يكي از سه نمونه گروه كمتر از ) الف(حالتي كه شرط  -4-1
  .مقاومت مشخصه باشد بتن مزبور قابل قبول خواهد بود

  :به شرح جدول زير است% 85و  80 سبا مقاومت مشخصه مختلف بر اسا هاي بتنحداقل مقاومت براي  -4-2
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  2-2- 4جدول 

Kg/Cmمقاومت مشخصه بتن 
2 450  400  350  300  250  200  150  100  

Kg/Cmت مشخصه مقاوم% 85
2  5/382  340  5/297  255  5/212  -  -  -  

Kg/Cmمقاومت مشخصه % 80
2  -  -  -  -  -  160  120  80  

  
مقاومت مشخصه باشد به شرطي كه ساير % 90نمونه حداقل برابر  3در حالتي كه شرط الف برآورده نشود ليكن مقاومت متوسط  -4-3

  .گردد ميمشمول جريمه  7متوسط و مقاومت مشخصه ابلاغي بر اساس بند  تفاوت مقاومت. تأمين گردد الذكر فوق 1-4مفاد بند 
  وظايف دستگاه نظارت، آزمايشگاه و پيمانكار -5

توسط مأمور واجد شرايط آزمايشگاه و در حضور نماينده دستگاه نظارت به طور صحيح و  بايست مياز عمليات بتني  برداري نمونه -5-1
  .انجام گردد) B. S-1881, ASTM-C-172(طبق استانداردها 

حفـظ و  ) B. S-1881, ASTM-C-172(را در شرايط اسـتاندارد  ) 1-2(مطرح شده در بند  هاي نمونهآزمايشگاه موظف است  -5-2
  .نگهداري نمايد

  .باشد ميبتن  هاي نمونهدستگاه نظارت موظف به كنترل نحوه نگهداري  -5-3
  .روزه است 42روزه و يا  28 هاي نمونهنهايي  هاي مقاومتنيه فني، ملاك عمل، نتايج در تعيين مقاومت بتن هر يك از اجزاء اب -5-4
و مقاومت فشاري مشخصه بتن مورد نظر را در هر دستگاه به تفكيك جهـت درج در   ريزي بتندستگاه نظارت موظف است حجم  -5-5

  .آزمايشگاه ابلاغ نمايد بهاوراق آزمايش 

از ) 1-3بنـد  (بسته به مـورد   روز 11يا  روزه 7 هاي نمونهمقاومت  كه ناچن -5-6
3
طبـق تعريـف مقاومـت    (مقاومـت مشخصـه بـتن     2

. شده از نظر دستگاه نظـارت بـلا مـانع اسـت     ريزي بتنبيشتر باشد ادامه بقيه عمليات بالاي قسمت ) 4مشخصه به شرح مندرج در بند 

ده از مقاومت هر يك از دو نمونه ياد ش چه چنان
3
مقاومت مشخصه بتن كمتر باشد ادامه بقيه عمليات اجرايي تا وصول نتايج آزمايش  2

روزه متوقف خواهد شد و پيمانكار مكلف است براي شروع مجدد بقيه عمليات قسـمت مربوطـه از دسـتگاه     42يا  28 هاي نمونهفشاري 
  .نظارت مجوز كتبي اخذ نمايد

يـا   28 هـاي  نمونـه روزه قابل قبول ولي نتايج آزمايش فشاري  11روزه يا  7 هاي نمونهدر مواردي نتايج آزمايش فشاري  چه چنان -5-7
معهـذا پيمانكـار   . عمـل گـردد  ) 9-5(مردود و بتن مزبور تخريبي تشخيص داده شود بايسـتي مطـابق بنـد    ) 4با توجه به بند (روزه  42
  .نمايدرا نيز پيگيري ) 1-7-5(بند  تواند مي
بنا به درخواست كتبي و به هزينـه پيمانكـار انجـام داده و    ) CORE(اي  مغزه برداري نمونه توان ميدر صورت موافقت كارفرما  -5-7-1

در صورتي كه نتايج آزمايش فشاري . انجام گيرد) ASTM-C-42(اخذ شده آزمايش مقاومت فشاري مطابق استاندارد  هاي نمونهروي 
پرداخت بهاي عمليات انجام شده بـا اعمـال   ) 4بند . (با اعمال ضرايب تبديل در زمان آزمايش مجدد قابل قبول باشد اي مغزه هاي نمونه

عمـل  ) 9-5(با تصويب كارفرما بلا مانع است و در صورت مردود بودن نتـايج مجـدد بايسـتي مطـابق بنـد       7حداكثر جريمه موضع بند 
  .گردد

و ماه پس از ابلاغ نتايج آزمايش مقاومت فشاري بيتن تخريبي اعتراض ننمايـد و هزينـه آزمايشـات    پيمانكار تا حداكثر د چه چنان -5-8
را  1-7-5آزمايشگاه فني و مكانيك خاك واريز ننموده باشد حق استفاده از مندرجات بند  به حسابرا ) CORE( اي مغزه برداري نمونه
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اخـذ شـده آزمـايش فشـاري      هـاي  نمونـه ه هزينه پيمانكار انجام گرفته و روي ب) CORE( اي مغزه برداري نمونهنداشته و در اين حالت 
عمـل  ) 9-5(اگر نتايج مقاومت فشاري در اين حالت تخريبي باشد بايستي مطابق بند . به عمل آيد) ASTM-C-42(مطابق استاندارد 

ولـي   گـردد  مياز تخريب خودداري ) 3-4بند (گردد و در صورتي كه نتايج آزمايش فشاري طبق مشخصات و يا در حد قابل قبول باشد 
  .شود ميبهاي عمليات انجام شده پرداخت ن

هر يك از اجزاء ابنيه بتني كه مطابق اين دستورالعمل تخريبي باشند با نظر كارفرما بايستي تخريـب و بازسـازي شـده و صـورت      -5-9
  .تهيه و گزارش گردد مجلس گواهي انجام تخريب آن قسمت به امضاء دستگاه نظارت و پيمانكار

بـه عللـي مقـدور     رلكن تخريب و بازسازي ابنيه مذكو. بتن مورد نظر مردود اي مغزه هاي نمونههر گاه نتايج آزمايشات فشاري : 1تبصره 
بـا   ي از سازه كه در ارتبـاط هاي قسمتنگردد علاوه بر عدم پرداخت بهاي بتن تخريبي هزينه تخريب و بهاي بازسازي بتن تخريبي و آن 

  .از مطالبات پيمانكار كسر خواهد شد) ضريب مندرج در قرارداد% (15بتن تخريبي هستند بر طبق مفاد قرارداد،  به اضافه 
ي كه بر اساس نتايج آزمايشات اوليه مردود شناخته شوند و پيمانكار نيز آن نتايج را پذيرفته باشـد و انجـام آزمايشـات    هاي بتن: 2تبصره 

  .اعمال خواهد شد) 9-5(ذيل بند  1عيناً مفاد تبصره . د ننمايد لكن تخريب آنها به عللي مقدور نگرددرا پيشنها اي مغزه
  .اين دستورالعمل را دقيقاً رعايت نمايد) 3-3(آزمايشگاه موظف است مفاد بند  -5-10

  .ملاك عمل قرار گيرند 7-5به تنهايي، مستقل از بند  تواند مين 8-5و  1-7-5بندهاي : تبصره
  

  :ميزان مقاومت فشاري انواع بتن -6

عامل تعيين مقاومت بتن نسبت آب بـه   ترين مهمو با توجه به اين كه ) كيلوگرم در متر مكعب بتن(بر حسب حداقل عيار سيمان  -6-1
روز  7پـس از  را به ترتيب  Iساخته شده از سيمان نوع  هاي بتنفشاري  هاي مقاومتحداقل تقريبي  1-1-6جدول . باشد ميسيمان آن 

  .دهد ميروز ارائه  28و 
 Iهاي ساخته شده با سيمان نوع  نحداقل مقاومت فشاري بت -1- 1-6جدول 

  حداقل عيار سيمان  بندي طبقه  رديف
Km/Cmحداقل مقاومت فشاري 

2  

  روزه 28  روزه 7

1  400  450  267  400  
2  350  400  233  350  
3  300  350  200  300  
4  250  300  167  250  
5  200  250  123  200  
6  150  200  100  150  
7  100  150  67  100  

يا مساوي  تر بزرگ بايست ميروزه  7 هاي بتنحداقل مقاومت فشاري  -6-2
3
  . روزه باشد 28 هاي بتنمقاومت فشاري  2

  :جرايم عمليات بتن -7

و با توجـه   4بند ) ب(مت مشخصه ابلاغي در صورت تأمين شرايط و مقاو 4تفاوت مقاومت متوسط محاسبه شده به شرح مندرج در بند 
  .گردد ميبه رابطه زير مشمول جريمه 

R-  از مطالبات پيمانكار كسر گردد بايست مياست كه  اي جريمهمبلغ.  
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∑C =شـن و ماسـه و   (اعـم از تهيـه بـتن     گردد ميبه تهيه بتن  بهاي عمليات خارج از مشخصات، شامل كليه اقلامي است كه منجر

  .مربوط به بهاي ميلگرد، قالب بندي و غيره هاي هزينهو ...) سيمان و
A =مقاومت مشخصه فشاري ابلاغي براي بتن  
B = ها نمونهمقاومت متوسط سري  
  نحوه بازسازي بتن تخريبي -8

اقدام گرديد كارفرما در مورد بازسازي و يا تقويت ابنيه فني كـه  ) 9-5(ذيل بند  2 و 1 هاي تبصرهدر مورد پيمانكار مطابق  كه آنپس از 
بتن آن تخريبي تشخيص داده شده است كميسيوني به محل اعزام و با توجه به گزارش كميسيون در مورد نحوه بازسازي و يـا تقويـت   

  .نمايد ميسازه اتخاذ تصميم 
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   پيوست چهارم
  
  

  متره عمليات بنايي يك پل طاقي ريزه
  

 

6.0     m. 5.0    m.  4.0    m. 3.0   m. 2.0    m. Lo    m. 

 .P      m 200تا  100  200تا  100  200تا  100  300تا  200  200تا  100  300تا  200  200تا  100  300تا  200  400تا  300
7.60-6.60 6.60-5.60 5.60-4.60 6.05-5.05 5.05-4.05 5.50-4.50 4.50-350 4.00-3.00 3.40-2.40 H 

تا 
رو 

 آب
ي

رو
ك 

خا
ع 

تفا
ار

7 
تر

م
  

0.60 .60 .60 .55 .55 .50 .50 .50 .40 V 
2.20 2.20 2.20 1.80 1.80 1.60 1.60 1.50 1.20 G 
1.20  1.20  1.20  .92 .92 .80 .80 .74 .56 K 
2.10 2.10 2.10 1.71 1.71 1.40 1.40 1.12 .78  I 
1.12 1.12 1.12 1.02 1.02 .84 .84 .67 .47 R 
.95 .95 .95 .90 .90 .90 .90 .90 .90 E 

7.75-6.75 6. 75-5. 75 5. 75-4. 75 6. 20-5.20 5. 20-4. 20 5.60-4.60 4.60-360 4.00-3.00 3.40-2.40 H 

رو
 آب

ي
رو

ك 
خا

ع 
تفا

ار
7 

تا 
10 

تر
م

  

.75 .75 .75 .70 .70 .60 .60 .50 .40 V 
2.50 2.50 2.50 2.00 2.00 1.75 1.75 1.50 1.20 G 
1.20  1.20  1.20  1.08 1.08 .90 .90 .74 .56 K 
2.25 2.25 2.25 1.79 1.79 1.45 1.45 1.12 .78  I 
1.10 1.10 1.10 1.07 1.07 .87 .87 .67 .47 R 
1.10  1.10  1.10  1.05 1.05 .95 .95 .90 .90 E 

  
  
  
  
  
  
  
  

α= ˚565/26  

= ˚870/36  

= ˚130/53  
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0.811  

Total arch: 1.552+0.811=2.363  

)وسط آن120ْدر زاويه  (بنائي طاق پل :0.35  

D: )متر(طول طاق  

Shaped rubble in arch 

Both side: 2  

Shaped rubble in pedroit :  

Both side :  

Total : 1.039+0.435=1.474  

Tympan :  

  

4.538  

2 : اندود شاپ  

4.855  

  : بنائي پايه
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  مپنجپيوست 

  
  

  بسمه تعالي
  

  شورايعالي فني راه
  كميته جنبي شماره يك

  
  »ي فرعيها راهرد قرضه جانبي در ساختمان راهاي روستايي و دستورالعمل كارب«

  )9/3/61مصوبه يكصد و نوزدهمين جلسه شورايعالي فني راه مورخه (
  

  بسمه تعالي

  :مقدمه -1

منتخـب جهـت سـاختمان     جراء از مصالح قرضه موضـعي بـا قرضـه   ي فرعي در دست اها راهي روستايي و ها راه هاي پروژهدر بسياري از 
ر، بلدوزر و لودر و تعداد قابل ملاحظـه اي  ز ماشين آلات مختلف منجمله اسكريپكه خود مستلزم بهره گيري ا گردد مياستفاده  خاكريز

لذا به منظور كاهش هر چه بيشتر وابستگي به خارج و بهره گيري از امكانات موجود ايـن دسـتورالعمل   . باشد ميكاميون هاي كمپرسي 
ي فرعي فقط از مصالح قرضه جانبي استفاده ها راهي روستايي و ها راهمفاد آن منبعد در ساختمان خاكريزي تهيه شده است تا با رعايت 

  .شود
  :تعاريف -2

لذا ذيلاً منظور از اصـطلاحات   گردد ميبعدي به آن ها استناد  هاي قسمتكه در  شود ميچون در اين دستورالعمل به اصطلاحاتي اشاره 
  :شوند ميمذكور تشريح 

  :قرضه -2-1
پـس از مصـرف   (كه كسري خاك مورد نياز جهت ساختمان خاكريز راه در رابطـه بـا عمليـات خـاكي      گردد ميقرضه به منابعي اطلاق  

  .شود ميفني و اقتصادي از آنها تأمين  هاي جنبهبا توجه به ) ها كني پيو  ها خاكبرداريمناسب حاصل از  هاي خاك
  :قرضه جانبي -2-2

 هـاي  زمـين يعني عدم وجود موانعي چـون؛ مسـتحدثات، اشـجار،    (د در حريم قانوني راه و در صورت بلا مانع بودن است موجو اي قرضه
در نزديكي آن و در طول جاده به طوري كه فاصله مركز ثقل محل برداشـت نسـبت بـه محـل     ...) محدوده شهري و  هاي زمينمزروعي، 

  .خاكريز به كار گرفته شود هاي لايها قسمتي از ساختمان يمتر و جهت مصرف در تمام و  50مصرف حداكثر برابر 
  :قرضه موضعي -2-3

است كه از منابع مناسب موجود در طول راه با رعايت حداقل فاصله حمل كه در نقاطي مشخص از طول راه تعيين و از مصالح  اي قرضه
  .گردد ميآن براي تأمين ساختمان خاكريز راه استفاده 

  :قرضه منتخب -2-4
ص تأمين شده و صرفاً به منظور تحكيم و تقويت جسـم  او يا كوهي كه از منابعي خ اي رودخانهاست متشكل از مصالح مخلوط  اي رضهق

  .شود ميراه به كار برده 
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  :ي روستايي با قرضه جانبيها راهي فرعي و ها راهنحوه ساختمان خاكريز  -3

رعي به طور كلي بايد از قرضه جانبي اسـتفاده شـود و نحـوه اجـراي عمليـات ذيـلاً       ي فها راهي روستايي و ها راهبراي ساختمان خاكريز 
  .گردد ميتشريح 

  :نوع مصالح قرضه جانبي -3-1
مصـالح قرضـه جـانبي از     چـه  چنانولي  باشد ميي فرعي مناسب ها راهي روستايي و ها راهكلي براي خاكريز  مصالح قرضه جانبي به طور

تشكيل شده باشد و كوبيدگي مطلوب از آنها حاصل نشود دستگاه مطالعه كننـده و يـا   » Silty Clay«يا  ريز دانه مانند رس هاي خاك
بـه هـر   . دستگاه نظارت راه حل مناسبي براي كاربرد قرضه جانبي پيشنهاد خواهد نمود تا پس از تصويب كارفرما ملاك عمل قرار گيرد

  .ي خودداري گرددبايست مييز راه نباتي و لجن در ساختمان خاكر هاي خاكحال از مصرف 
  :نحوه برداشت قرضه جانبي -3-2

داشت نـامنظم قرضـه جـانبي در عملكـرد زهكشـي راه تـأثير       راستفاده از قرضه جانبي نبايستي بدون نظم و ترتيب و ضابطه باشد زيرا ب
ي مراتـب زيـر   بايسـت  مـي ت مصالح قرضه جانبي بنابراين در برداش. نمايد ميمنفي گذاشته و لطمات زيادي به ساختمان خاكريز راه وارد 

  :دقيقاً رعايت شوند
  .ز حريم قانوني راه تأمين شودا سعي شود مصالح قرضه جانبي حتي المقدور از محدوده اي خارج -3-2-1
ين دست جريان ين دست راه بهره برداري شود تا به اين ترتيب آب از بالادست به پايئفقط از مصالح قرضه جانبي موجود در پا -3-2-2

  .يابد
مزروعي باشد در ايـن   هاي زمينبرق و يا تلفن و يا مستحدثات و يا  هاي پايهدر پايين دست راه موانعي نظير لوله گاز،  چه چنان -3-2-3

 ـ    كه آنمشروط بر . انجام گيرد تواند ميحالت برداشت مصالح قرضه جانبي سمت بالادست راه  ه اين عمل موجب خسـارت بـه بدنـه راه ب
  .هنگام بارندگي نگردد

اي  امكان برداشت مصالح قرضه جـانبي از محـدوده  ...) وجود مستحدثات، اشجار و (اي  ي از راه به واسطههاي قسمتدر  چه چنان -3-2-4
  .راه مصالح قرضه جانبي بايستي الزاماً از حريم قانوني تأمين شود هاي قسمتخارج از حريم قانوني راه نباشد، در اين 

زير كشت و مستحدثات آن خريداري نشده  هاي زمينو  باشد ميي روستايي اي كه حريم راه مورد استفاده كشاورزي ها راهدر : 1 تبصره
  .باشد مياست، برداشت قرضه جانبي از حريم آباد راه الزامي ن

متـري از پـاي خـاكريز، بـه      4داقل متري و در راه فرعي ح ـ 2از برداشت مصالح قرضه جانبي در راه روستايي تا فاصله حداقل  -3-2-5
ي بايسـت  مـي منظور جلوگيري از آب شكستگي احتمالي خاكريز راه و امكـان تعـريض راه در آينـده و همچنـين نفـوذ آب بـه بدنـه راه        

  .خودداري شود
ت يـك كانـال   برداشت مصالح قرضه جانبي در حريم راه نبايستي به صورت نامنظم باشد بلكه محل برداشت بايسـتي بـه صـور    -3-2-6

            اين كانال به شكل . ممتد و منظم و به شكل هندسي در طول راه ايجاد گردد  به طوري كه باشد مي) با دو ضلع نامتقارن(
  

با رعايـت  ) بسته به مورد(متري پاي خاكريز  4متري يا  2و شيب ضلع ديگر آن تابع فاصله محور كانال تا  1:1ضلع خارجي آن با شيب 
  .گردد ميور منظم ايجاد طخواهد بود كه به  5-2-3مندرج در بند فواصل 

متري از محل مصرف نيـز بايسـتي بـه صـورت مـنظم باشـد و از ايجـاد         50برداشت مصالح قرضه جانبي از حريم راه تا فاصله  -3-2-7
  .ي خودداري گرددبايست مينامنظم  هاي گودال

ي به ترتيبي احداث بايست مي. شوند ميمختلف راه ايجاد  هاي طولح قرضه جانبي در ممتدي كه در اثر برداشت مصال هاي كانال -3-2-8
  .ي موجود در آنها تخليه شوندها آبشوند كه 
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ي فرعـي محـل برداشـت قرضـه     هـا  راهي روسـتايي و  ها راهواحدهاي اجرايي و مطالعاتي موظف مي باشند كه در حين مطالعه  -3-2-9
مربوطـه منظـور دارنـد و فواصـل حمـل و       هـا  پـروژه با توجه به مفاد اين دستورالعمل مشـخص و در   مختلف راه هاي طولجانبي را در 

  .مختلف مشخص و در محاسبات مربوطه منظور نمايند هاي طولرا براي  متر سانتي 50متر و  20متر و نيز بين  20جانبي تا  هاي قرضه
ي فرعي استفاده كرد فقط با ارائه ها راهي روستايي و ها راهساختمان خاكريز به عللي نتوان از مصالح قرضه جانبي در  چه چنان: 2تبصره 

  .ليات استفاده نموداز مصالح قرضه موضعي و يا قرضه منتخب در عم توان ميكافي و تصويب كارفرما ) فني و اقتصادي(دلايل توجيهي 
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  ششمپيوست 

  

  

  ي حمل و نقلفني امور زيربناي شورايعالي
  1كميته فني شماره 

  
  كميته زيرسازي و روسازي

  
  ضوابط محاسبه كسر بهاء عمليات راهسازي

  
  بسمه تعالي

  جمهوري اسلامي ايران
  

  ضوابط محاسبه كسر بهاء عمليات راهسازي
دود مشخص و معينـي اسـت   پيمانكار بر اساس مفاد قرادادهاي منعقده متعهد به اجراي كار بر طبق مشخصات ابلاغي كه داراي ح -الف

مي باشند، از طرف ديگر بايد اجراي عمليات مورد پيمان به نحوي كه مطابق مشخصات ابلاغي كه همواره رعايت آن مورد تأكيـد وزارت  
مشخصـات  ه و كارهـا را كـاملاً بـر طبـق     بودلذا الزاماً اقتضاء دارد كه پيمانكاران متوجه مسئوليت و تعهد خود . راه و ترابري است، باشد

، كمال مراقبت و تأكيد را به عنوان وظيفـه  ها پروژهكه دستگاه اجرايي و دستگاه نظارت  گردد ميابلاغي اجرا نمايند و در اين باره توصيه 
تأمين مشخصـات ابلاغـي مسـتلزم تخريـب و تجديـد       كه آنمحوله معمول دارند تا پيمانكاران موظف به اجراي تعهدات خود باشند ولو 

  .يات اجرا شده مغاير مشخصات باشدكامل عمل
در صورتي كه بنا به تشخيص كارفرما قسمت محدودي از كارهايي كه با مشخصات ابلاغي مغايرت داشته وضع كلي كـار را بحرانـي    -ب

  .ل نمودنمايد، علاوه بر جرائم مذكور، در طول دوره تضمين بايد با نظر كميسيون تحويل قطعي جرائم ديگري را نيز محاسبه و اعما
اعمال نظرات و اجراي تصميمات متخذه فوق جنبه اضطراري داشته و به منظور رفع مسائل يا فيصـله دادن بـه مشـكلات احتمـالي      -ج

بنابراين هيچگونه حقي جهت اعتراض به موارد مربوطه يا توقف عمليات اجرايي بر خلاف مشخصات ابلاغي را بـراي  . باشد ميپيمانكاران 
د نخواهد نمود و در هر حال اعمال و اجراي نظرات فوق منحصراً در اختيار كارفرما بوده و بر اين اساس حـدودي كـه در   پيمانكاران ايجا

  .قرارداد تعيين شده همان اجراي كارها بر اساس مشخصات ابلاغي خواهد بود
ها با توجه به نتايج اوراق آزمايشگاهي مختصر در مواردي كه در اثر بي توجهي پيمانكاران به طور استثنايي و محدود، معدودي از كار -د

يا مشخصات داشته باشد و شرايط و جوانب امر، طوري بوده كه ضعف دركار، نياز به تخريب و تجديد عمليات اجرايـي نداشـته    ياختلاف
  :گردد ميباشد تصميماتي به شرح زير اتخاذ 

  

  عمليات خاكي -1

  ضخامت لايه -1-1
خاكريز عمومـاً بـه ضـخامت بيسـت سـانتيمتر مشـخص گرديـده،         هاي لايهخاكريز با توجه به اين كه  هاي لايهدر مورد تفاوت ضخامت 

نيز عمـل گـردد و بهـاي مربوطـه نيـز       متر سانتيتا ضخامت سي  تواند ميضمين اين كه بر اساس مشخصات فني و بر حسب نوع خاك 
ايشگاهي استخراج و با رعايت ما به التفاوت بهاي كوبيدن متر مكعب خاكريز از اوراق آزم هاي لايهلذا متوسط ضخامت  باشد ميمشخص 
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، بابت كوبيدگي خاك با ضـخامت  نمايد ميكوبيدن خاك با مشخصات ابلاغي تطبيق  كه آنخاك با ضخامت هاي ابلاغي و با فرض اوليه 
  .گيرد ميبه آن تعلق  آيد ميكه با تناسب عددي و مستقيم به دست  يئمتوسط حاصله، بها

  :توضيح
سرفصـل عمليـات    15افزايش ضخامت نسبت به ضخامت قشرهاي خاكريزي ابلاغي علاوه بر اعمال شرح بنـد   متر سانتيبه ازاء هر يك 

  .گردد ميكسر بهايي به شرح ذيل اعمال ) فصل سوم فهرست بهاء(خاكي با ماشين 
) متـر  سـانتي  20تـا   15بـين  (اول  متـر  سـانتي ج افزايش ضخامت نسبت به ضخامت قشر ابلاغي براي پن متر سانتيبه ازاء هر  -1

كسر بهـاء اعمـال   ) رديف مربوط، هزينه حمل مصالح و آب مصرفي... شامل هزينه تهيه خاك، پخش و (قيمت كل % 5معادل 
  .گردد مي

معـادل   رمت ـ سانتي 25تا  20بين (دوم  متر سانتي 5افزايش ضخامت نسبت به ضخامت قشر ابلاغي براي  متر سانتيبه ازاء هر  -2
كسـر بهـاء اعمـال    ) مصـرفي  بمراتب مربوط، هزينه حمـل مصـالح و آّ  ... شامل هزينه تهيه خاك، پخش و (قيمت كل % 5/7

 .گردد مي

معـادل  ) متر سانتي 30تا  25بين (سوم  متر سانتيافزايش ضخامت نسبت ضخامت قشر ابلاغي براي پنج  متر سانتيبه ازاء هر  -3
 .گردد ميكسر بهاء اعمال ) رديف مربوط، هزينه حمل مصالح و ّآ مصرفي... ه خاك، پخش و شامل هزينه تهي(قيمت كل % 10

  يكوبيدگي خاكريز -1-2
در مورد نقصان درجه كوبيدگي خاك نسبت به مشخصات ابلاغي با توجه به قيمت تهيه، حمل و كوبيدن خاك بر مبناي مفـاد قـرارداد   

  :پيمانكاران كسر گرددمربوطه جرائم زير بايد از صورت كاركردهاي 

بابت يك درصد نقصان كوبيدگي نسبي معادل -1
100
  قيمت كوبيدن متر مكعب خاك 20

بابت دو درصد نقصان كوبيدگي نسبي معادل -2
100
 قيمت كوبيدن متر مكعب خاك 60

بابت سه درصد نقصان كوبيدگي نسبي معادل -3
100
درصد هزينه تهيه و حمل خـاك و   10كوبيدن متر مكعب خاك و قيمت  100

  آب

بابت چهار درصد نقصان كوبيدگي نسبي معادل -4
100
درصد هزينه تهيه و حمل خـاك   20قيمت كوبيدن متر مكعب خاك و  200

  و آب

بابت پنج درصد نقصان كوبيدگي نسبي معادل -5
100
درصد هزينه تهيه و حمل خـاك و   40مكعب خاك و قيمت كوبيدن متر  400

  آب
  :3تبصره 

بايستي مراتـب جهـت ملحـوظ نمـودن در ارزشـيابي مهندسـان مشـاور        . درصد ابلاغي باشد 3در صورتي كه نقصان كوبيدگي بيشتر از 
انيـك خـاك مربوطـه مـنعكس     ، به نمايندگان كارفرما، مجري طرح، اداره كل پيمان و رسيدگي و آزمايشگاه فني و مك)دستگاه نظارت(

  .گردد
  
  مشخصات زير اساس -2

  .شود ميمشمول كسر بهاء  1-2از مشخصات مندرج در جدول شماره  عدول -الف
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  1- 2جدول 

  حدود تجاوز از مشخصات  شرح  رديف
مقادير بيشتر يا كمتر 

از آن قابل قبول 
  باشد مين

  
  ملاحظات

  بندي دانه  1
ي خروج از مشخصات هر نمونه آزمايش مجموع درصدها در

به شرطي كه . ( شود ميدرصد مشمول جريمه  25حداكثر تا 
  )درصد تجاور نشود 5الك از  هر از

  درصد 25بيشتر از 
  

    درصد 9بيشتر از   شود ميدرصد مشمول جريمه  9تا  7از   دامنه خميري   2
    ددرص 98كمتر از   شود ميدرصد مشمول جريمه  99تا  98درصد كوبيدگي   كوبيدگي  3

  اي ماسهارزش   4
درصد  39تا  35درصد مورد قبول است و بين  30حداقل تا 

  شود مي مشمول جريمه
  درصد 25كمتر از 

  

5  C.B.R 
درصد  20تا  24درصد مورد قبول است و بين  25حداقل تا 

  شود ميمشمول جريمه 
  درصد 20كمتر از 

  

  
  :مورد قشر زيراساس كسر شودنحوه محاسبه مبلغي كه بايد از مطالبات پيمانكار در  -ب

  S1منظور شده كه به ترتيب ) 5-2(تا ) 2-2( هاي شمارهبراي هر يك از موارد پنج گانه فوق ضرايبي در جداول 

  .نامگذاري گرديده است  S5تا  
  :آيد ميه دست از رابطه زير ب) R(مبلغي كه براي عدول از مشخصات براي هر يك از موارد بايستي از مطالبات پيمانكار كسر شود 

54321i

N

n
SSR

ii

,,,,=

××=
  

  :كه در آن
Si =ضريبي است كه از جدول مربوط بسته به ميزان عدول از مشخصات به دست آيد.  
S = شامل تهيه، پخش، كوبيدن و اضافه بهاي مربوط با احتساب هزينه حمل مصالح و آب مصرفي(قيمت كل زيراساس(  
n  =باشد ميود مندرج در جدول فوق خارج از مشخصات بوده و مشمول جريمه تعداد آزمايشهايي كه با توجه به حد .  
N = تعداد كل آزمايش هاي انجام شده در حين پيشرفت كار و هنگام تحويل  

حداكثر : توضيح
N

n يـا   ول مربوطف تعيين شدهاست و براي بيش از آن در خصوص كارهاي تحويل موقـت شـده و  ادر هر مورد در جد

در دسـت اجـرا قابـل پـذيرش      هـاي  پـروژه نظر كميسيون خاص ملاك اقدام بوده و در مورد ) قبل از ابلاغ اين ضوابط(در شرف تحويل 
  .نخواهد بود

  قشر زير اساس بندي دانهكسر بها براي تجاوز از حدود  -2-1
به دست ) 2-2(از جدول شماره  Si ضريب . شود يممصالح زيراساس نسبت به حدود مجاز در مشخصات در نظر گرفته  بندي دانهتجاوز 

≥20درصد : (آيد مي
N

n.(  
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  )2-2(جدول 
  ملاحظات Siمقدار ضريب   جمع درصد تجاوز  نوع الك

ين، يك اينچ، تر درشت
4
اينچ، شماره  3

4  
  10تا  1

100
  درصد 3حداكثر باري هر الك   7

  25تا  11  200و  40الك هاي شماره 
100
  درصد 5حداكثر براي هر الك    15

  
  دامنه خميري قشر زيراساس -2-2

  .شود ميمشمول كسر بهاء  9تا  7، مورد قبول و بين 6ضريب خميري تا 

≥20: (آيد ميبه دست ) 3-2(از جدول شماره  S2ضريب 
N

n(  

  )3-2(جدول 
  ملاحظات S2مقدار   )درصد(دامنه خميري 

7  
100
10    

8  
100
15    

9  
100
20    

  
  كوبيدگي زيراساس -2-3

درصد بايـد رسـيدگي بيشـتر بـه      98و براي كمتر از  شود ميدرصد مشمول كسر بهاء  98درصد مورد قبول و كمبود تا  100كوبيدگي 
  .آمده و تصميم خاصي گرفته شودعمل 

≥15درصد: (آيد ميبه دست ) 4-2(از جدول شماره  S3ضريب 
N

n(  

  )4-2(جدول 
  ملاحظات S3مقدار ضريب   تراكم نسبي

99  
100
15    

98  
100
20    

  
  زيراساس اي ماسهارزش  -2-4

  .شود ميدرصد مشمول جريمه  29تا  20صد مورد قبول است و بين در 30حداقل تا  اي ماسهارزش 

≥20درصد . (آيد ميبه دست ) 5-2(از جدول شماره  S4ضريب  اي ماسهضريب كاهش بهاء براي كمبود ارزش 
N

n(  
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  )5-2(جدول 
ميزان كاهش نسبت به مشخصات شرح 

  فني تعيين شده
  ملاحظات S4مقدار ضريب 

  28و  29
100
6    

  24تا  27
100
12    

  20تا  23
100
20    

  
2-5- C.B.R زيراساس  

C.B.R  باشد ميدرصد مشمول جريمه  24تا  20درصد مورد قبول است و بين  25حداقل تا.  

≥20درصد ( آيد ميست به د) 6-2(از جدول شماره   S5ضريب  C.B.Rضريب كاهش بهاء براي كمبود 
N

n(  

  )6-2(جدول 

ميزان كاهش نسبت به مشخصات شرح 
  فني تعيين شده

  ملاحظات S5مقدار ضريب 

  24و  23
100
6

   

  22و 21
100
12    

20  
100
20    



    
 
  

  كتابچه راهنماي مهندسين ناظر                                                                                                   نابع انساني دفتر توسعه م

     C4-2CT: دوره كد                                                بخش حمل و نقل                                                                         
  

123 

  

  مشخصات قشر اساس -3

  .شود ميمشمول كسر بهاء ) 1-3(در جدول شماره عدول از مشخصات مندرج  -الف
  )1-3جدول (

  حدود تجاوز از مشخصات  شرح  رديف

مقاديري كه بيشتر يا 

كمتر از آن قبل قبول 

  باشد مين

  ملاحظات

  بندي دانه  1

در هر نمونه آزمايش مجموع درصدهاي خروج از 
درصد مشمول جريمه  20مشخصات حداكثر تا 

  .شود مي
  )درصد تجاوز نشود 4ر الك از به شرطي كه در ه(

    درصد 20بيشتر از 

  دامنه خميري  2
 6تا  5مورد قبول است و از ) درصد( 4حداكثر تا 
  .شود ميمشمول جريمه ) درصد(

    درصد 6بيشتر از 

  درصد شكستگي  3
 75، شكستگي حداقل تا اي رودخانهبراي مصالح 

درصد  10درصد قابل قبول و كمبود شكستگي تا 
  .شود ميمشخصات مشمول جريمه نسبت به 

كمبود شكستگي بيشتر از 
درصد نسبت به  10

  مشخصات
  

  درصد كوبيدگي  4
درصد قابل قبول و  100درصد كوبيدگي حداقل تا 

  .شود ميدرصد مشمول جريمه  98تا  99كوبيدگي 
    درصد 98كمتر از 

  اي ماسهارزش   5
 30درصد مورد قبول است و كمبود تا  40حداقل تا 

  .شود ميمشمول جريمه  درصد
    درصد 30كمتر از 

6  C.B.R 
 75تا  79درصد مورد قبول و بين  80 تا حداقل

  .شود ميدرصد مشمول جريمه 
    درصد 75كمتر از 

  
  :نحوه محاسبه مبلغي كه بايد از مطالبات پيمانكار در مورد قشر اساس كسر شود -ب

نامگـذاري گرديـده    b6تـا   b1منظور شده كه به ترتيـب  ) 5-3(تا ) 2-3(ماره براي هر يك از موارد شش گانه فوق ضريبي در جداول ش
  .است

  :آيد مي، از رابطه زير به دست )R(مبلغي كه بابت تجاوز از مشخصات براي هر يك از موارد بايستي از مطالبات پيمانكار كسر شود 

N

n
BbR

ii
××=  

i =1,2,3,4,5,6 

  :كه در آن
bi =آيد ميز جدول مربوط بسته به ميزان تجاوز از مشخصات به دست ضريبي است كه ا.  
B = شامل تهيه، پخش، كوبيدن و اضافه بهاي مربوط با احتساب هزينه حمل مصالح و آب مصرفي(قيمت كل اساس(  
n = باشد يمخارج از مشخصات بوده و مشمول جريمه ) 1-3(تعداد آزمايش هايي كه با توجه به حدود مندرج در جدول شماره.  
N =تعداد كل آزمايش هاي انجام شده در حين پيشرفت كار و هنگام تحويل.  
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حداكثر : توضيح
N

n ) اسـت و بـراي بـيش از آن جـرائم      در هر مورد در جداول مربوط، تعيين شده) تحويل موقت شده هاي پروژهبراي

  .شود ميبرابر  5/2
  قشر اساس بندي دانه كسر بها براي تجاوز از حدود -3-1

  .شود ميمصالح اساس نسبت به حدود مجاز در مشخصات در نظر گرفته  بندي دانهتجاوز 

≥20درصد : (آيد ميبه دست ) 2-3(از جدول شماره  b1ضريب 
N

n(  

  )2-3(جدول 
  ملاحظات  b1مقدار ضريب   جمع درصد تجاوز  نوع الك

ين تر درشت
4

  4اينچ، شماره  3

  4تا  1
100
  درصد 2حداكثر براي هر الك   2

  8تا  5
100
  درصد 4حداكثر براي هر الك   4

  12تا  9
100
  درصد 4حداكثر براي هر الك   8

  200و  40الك هاي شماره 
  4تا  1

100
  درصد 3هر الك حداكثر براي   2

  8تا  5
100
  درصد 4حداكثر براي هر الك   5

  دامنه خميري قشر اساس -3-2
  .شود ميمشمول كسر بهاء ) درصد( 6تا  5مورد قبول و بين ) درصد( 4دامنه خميري تا 

≥20درصد : (آيد ميبه دست ) 3-3(از جدول شماره  b2ضريب 
N

n(  

  )3-3جدول (
  ملاحظات b2مقدار ضريب   مقدار دامنه خميري

  5دامنه خميري 
100
15    

  6دامنه خميري 
100
20    

  شكستگي قشر اساس -3-3
  . درصد منظور شده است 10 شود ميت به مشخصات كه مشمول كسر بهاء بسنحداكثر كمبود شكستگي مصالح اساس 

≥20درصد . (آيد ميبه دست ) 4-3(ماره از جدول ش b3ضريب 
N

n.(  

  )4-3(جدول 
  ملاحظات  b3مقدار ضريب   )درصد(مقدار كمبود شكستگي 

  درصد 5تا  1
100
10    

  درصد 10تا  6
100
15    
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  كوبيدگي قشر اساس -3-4
  .شود ميدرصد مشمول جريمه  98تا  درصد مورد قبول و كمبود كوبيدگي 100كوبيدگي 

≥15درصد : (آيد ميبه دست ) 5-3(از جدول شماره  b4ضريب 
N

n.(  

  )5-3(جدول 
  ملاحظات  b4مقدار ضريب   )درصد(تراكم نسبي 

  درصد 99
100
20    

  درصد 98
100
25    

  اساس اي ماسهارزش  -3-5
ي كمبـود  اضريب كاهش بهـاء بـر  . گردد ميدرصد مشمول جريمه  39تا  30درصد مورد قبول است و بين  40حداقل تا  اي ماسهارزش 

≥20درصد ( آيد ميبه دست  6-3از جدول شماره  b5ضريب  اي ماسهارزش 
N

n.(  

  )6-3(جدول 
شرح ميزان كاهش نسبت به مشخصات 

  فني تعيين شده
  حظاتملا  b5مقدار ضريب

  39و  38و  37
100
10    

  36و  35و  34
100
15    

  33و  32
100
20    

  31و  30
100
25    

3-6- C.B.R اساس  
C.B.R  ء بـراي كمبـود   ضـريب كـاهش بهـا   . گـردد  مـي درصد مشـمول جريمـه    75تا  79درصد مورد قبول است و بين  80حداقل تا

C.B.R  ضريبb6  20درصد . (آيد ميبه دست ) 7-3(از جدول شماره≤
N

n.(  

  )7-3(جدول 
شرح ميزان كاهش نسبت به مشخصات 

  فني تعيين شده
  ملاحظات  b6مقدار ضريب 

  79و  78
100
15    

  77و  76
100
20    

75  
100
25    
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  آسفالتي هاي بتنمشخصات  -4

  .شود ميمشمول كسر بهاء ) 1-4(عدول از مشخصات مندرج در جدول شماره  -الف
  )1-4(جدول 

  شرح  رديف
حدود تجاوز از مشخصات كه مشمول كسر بهاء 

  شود مي

مقاديري كه بيشتر يا كمتر 

  باشد مياز آن قابل قبول ن

  ر قيرادمق  1

درصد وزن  ±0/5درصد تا  ±0/3تجاوز از : قشر توپكا -1
  مخلوط نسبت به قير بهينه

درصد نسبت  ± 5/0تجاوز از 
  به قير بهينه

درصـد   ±0/6درصـد تـا    ±0/4تجـاوز از  : قشر بيندر -2
  نسبت به قير بهينه

درصد نسـبت   ±6/0ز تجاوز ا
  به قير بهينه

درصـد   ±0/8درصد تـا   ±0/5تجاوز از : اساس قيري -3
  نسبت به قير بهينه

درصد نشبت  ± 8/0تجاوز از 
  به قير بهينه

  بندي دانه  2
ــده    ــوع درص ــايش مجم ــه آزم ــر نمون ــروج از در ه اي خ

مشخصات از حـدود تغييـرات مجـاز فرمـول كارگـاهي تـا       
  شود ميدرصد مشمول كسر بهاء  16حداكثر 

  درصد 16بيشتر از 

  درصد كوبيدگي  3
تـا   96درصد كوبيدگي مورد قبول است و از  97حداقل تا 

  .شود ميدرصد مشمول كسر بهاء  95
  درصد 95كمتر از 

  استحكام آسفالت  4

 گيـرد  ميكيلوگرم مورد قبول قرار  800ا ت: ترافيك سنگين
  .شود ميكيلوگرم مشمول كسر بهاء  750تا  800و مابين 

  كيلوگرم 750كمتر از 

 گيـرد  ميكيلوگرم مورد قبول قرار  550تا : ترافيك متوسط
  .شود ميكيلوگرم مشمول كسر بهاء  520تا  550و مابين 

  كيلوگرم 530كمتر از 

و  گيـرد  مـي وگرم مورد قبول قـرار  كيل 350تا : ترافيك كم
  .شود ميكيلوگرم مشمول كسر بهاء  300تا  350مابين 

  كيلوگرم 300كمتر از 

  درصد فضاي خالي آسفالت  5

درصد قابـل  ) 3≈6(حدود فضاي خالي بين : قشر توپكا -1
قبول است و تغييرات تـا يـك دهـم درصـد قابـل اغمـاض       

درصـد   ±0/5حـدود فضـاي خـالي تـا     تجاوز از . باشد مي
درصــد نســبت بــه حــداكثر  ±0/5نســبت بــه حــداقل و 

  شود ميمشمول كسر بهاء 

درصد فضـاي خـالي كمتـر از    
  5/5و بيشتر از  5/2

درصد قابل ) 3≈6(حدود فضاي خالي بين : قشر بيندر -2
يرات تـا يـك دهـم درصـد قابـل اغمـاض       قبول است و تغي

درصد نسـبت   -5/0تجاوز از حدود فضاي خالي تا  باشد مي
درصد نسبت به حـداكثر مشـمول كسـر    + 5/0به حداقل و 

  .شود ميبهاء 

درصد فضـاي خـالي كمتـر از    
  5/6و بيشتر از  5/3

درصـد  ) 3≈8(حدود فضاي خـالي بـين   : اساس قيري -3
درصد قابـل اغمـاض    بول است و تغييرات تا دو دهمابل قق

درصد نسبت به  -1تجاوز از حدود فضاي خالي تا  باشد مي

 2كمتـر از  درصد فضاي خالي 
  9و بيشتر از 



    
 
  

  كتابچه راهنماي مهندسين ناظر                                                                                                   نابع انساني دفتر توسعه م

     C4-2CT: دوره كد                                                بخش حمل و نقل                                                                         
  

127 

  

درصد نسبت به حداكثر مشـمول كسـر بهـاء    + 1حداقل تا 
  .شود مي

  درصد شكستگي مصالح سنگي  6
ود درصـد كمب ــ 10شكسـته تــا   اي رودخانــهبـراي مصـالح   

  شود ميشكستگي نسبت به مشخصات مشمول كسر بهاء 
 10بود شكستگي بيشتر از كم

  مشخصات درصد نسبت به

7  
مخلوط مصالح  اي ماسهارزش 

  مصرفي
درصد كمتر از مشخصات فني تعيـين شـده    10حداكثر تا 

  )براي بيدر و توپكا 50براي اساس قيري و  45(
  درصد 10بيشتر از 

8  T.283  
درصد قابل پـذيرش و   70تا  80قابل قبول و بين %   80ا ت

  گردد ميمشمول جريمه 
  درصد 70كمتر از 

9  
  

مشـمول كسـر بهـاء     ±1/0قابـل قبـول و    2/1تا  6/0بين
  شود مي

   ±1/0تجاوز از 

  )PI(دامنه خميري فيلر  **  10
درصد مشمول  5تا  4ل و بين درصد قابل قبو 4حداكثر تا 

  .شود ميجريمه 
  درصد 5بيشتر از 

  در صورت عدم استفاده از سيمان با آهك شكفته به عنوان فيلر **
  
  :نحوه محاسبه مبلغي كه بايد از مطالبات پيمانكار كسر گردد -ب
شده كـه بـه    بيني پيش) 8-4(تا ) 2-4( يها شمارهضرايبي در جداول ) 1-4(براي هر يك از موارد دهگانه مشروحه در جدول شماره  -

  :نامگذاري گرديده است a10تا  a1ترتيب از 
  :آيد مي، از رابطه زير به دست )R(مبلغي كه بابت عدول از مشخصات براي هر يك از موارد بايستي از مطالبات پيمانكار كسر شود  -

10987654321i

N

n
caR

1i

,,,,,,,,,=

××=
 

  :كه در آن
a1 =آيد ميوط بسته به ميزان تجاوزها به دست ضريبي است كه از جدول مرب.  
c = مـورد نظـر از روي   ) شامل تهيه، پخش، كوبيدن و اضافه بهاي مربوط با احتساب هزينـه حمـل مصـالح مصـرفي    (قيمت كل آسفالت

  صورت وضعيت قطعي پيمانكار
n =باشد ميبوده و مشمول كسر بهاء خارج از مشخصات ) 1-4(هايي كه با توجه به حدود مندرج در جدول شماره  تعداد آزمايش.  
N =هاي انجام شده در حين پيشرفت كار و هنگام تحويل  تعداد كل آزمايش  

حداكثر : 1توضيح 
N

n در هر مورد در جداول مربوط، تعيين شده است.  

  .شود ميانه احتساب بيندر توپكا جداگ -كسر بهاء به شرح رابطه بالا براي قشرهاي اساس آسفالتي: 2توضيح 
  
  :و مقدار قير بندي دانهمحدوديت مربوط به  -ج

آزمايش آن بايـد طبـق مشخصـات و     9مصالح سنگي و مقدار قير از هر ده آزمايش متوالي كه انجام شده لااقل  بندي دانهفقط در مورد 
بـا   nبنابراين فقط در اين دو مورد عدد . شدارقام فرمول كارگاهي با رعايت حدود تجاوزهاي مجاز مندرج در مشخصات فني خصوصي با

  .شود ميرعايت اين موضوع لحاظ 
  :يكسر بهاء براي كمبود يا افزايش قير در مخلوط آسفالت -4-1
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ب بـراي قشـرهاي اسـاس    آسفالتي بـه ترتي ـ  لوطدرصد وزن مخ ±3/0و  ±0/4، ±0/5تجاوز از مقدار قير فرمول كارگاهي ابلاغي تا  -

  .باشد ميقيري، بيندر و توپكا مجاز 
  .شود ميدرصد وزن مخلوط آسفالتي نسبت به قير بهينه مشمول كسر بهاء  ±0/5 تا صددر ±0/3تجاوز از : براي قشر توپكا
  .شود ميير بهينه مشمول كسر بهاء قدرصد وزن مخلوط آسفالتي نسبت به  ±0/6درصد تا  ±0/4تجاوز از : براي قشر بيندر

  . شود ميدرصد وزن مخلوط آسفالتي نسبت به قير بهينه مشمول كسر بهاء  ±0/8درصد تا  ±0/5تجاوز از : براي قشر اساس قيري
و  5، 5/5به طور متوسط براي هر يك از قشرهاي توپكا، بيندر و اساس قيري به ترتيب ) Bi(لي كارگاهي در صورتي كه درصد قير فرمو

  :خواهد بود) 2-4(درصد منظور گردد ضريب فوق براي يكي از دو محدوده به شرح جدول شماره  4

≥%15درصد كاهش قير براي ) 2-4جدول (
N

n  

  )درصد(محدوده تغييرات   شرح
متوسط درصد كاهش قير كه 

در محاسبات منظور 
  )bi(شود مي

  )ai(ضريب كسر بهاء 

  قشر توپكا
  15/0   4/0تا  3/0از 

100

24  

  25/0   5/0تا  4/0از 
100

18  

  قشر بيندر
  15/0  5/0تا  4/0از 

100

17  

  2/0   6/0تا  5/0از 
100

23  

  قشر اساس
  15/0   6/0تا  5/0از 

100

15  

  25/0   8/0تا  6/0از 
100

11  

  
برابر ضريب به منظور اعمال جريمـه   6براي هر يك از قشرهاي آسفالتي و با احتساب ) Bi(با توجه به ميزان درصد قير فرمول كارگاهي 

در نظر گرفتن متوسط درصد كاهش قير در هر محدوده، ضريب فوق براي هر يك از قشرهاي آسـفالتي  مربوط به خروج از مشخصات و 
  :شود مياز رابطه زير محاسبه  گردد ميكه مشمول كسر بهاء 

100

65

B

b
6a

i

i

i
×=  

  .رددمحاسبه گ) 2-4(بهاء بابت افزايش قير، نصف ضريب كاهش مندرج در جدول شماره  ضريب كسر: توضيح اين كه 
  در آسفالت بندي دانهكسر بهاء براي تجاوز از حدود  -4-2
  .شود ميحدود تغييرات مجاز فرمول كارگاهي منظور سنگي، نسبت به منحني  مصالح بندي دانهتجاوز از حدود  -
 بينـي  پـيش ) 2-4(براي تجاوز مقدار فيلر درصد جداگانه اي در جـدول شـماره     كه فيلر در خصوصيات آسفالت دارد به علت اهميتي -

  .شده است
حداكثر ) در محدوده تغييرات مجاز(و تجاوز مقدار فيلر  ±16از حدود منحني تغييرات مجاز حداكثر  بندي دانهمجموع درصد تجاوز  -

  .شود ميدرصد مشمول كسر بهاء  2±
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≥20درصد : (آيد ميبه دست ) 3-4(يلر از جدول شماره و ف بندي دانهبراي تجاوز  a2ضريب كاهش بهاء  -
N

n.(  

  )3-4(جدول 

  نوع الك
  ها نسبت به منحني حدود تغييرات مجاز فرمول كارگاهي تجاوز درصدعبوري از الك

  ملاحظات a2  جمع درصد تجاوز

كليه الك ها به استثناي الك 
  200شماره 

  5تا  1
  10تا  6
  16تا  11

100

1  

100

3  

100

6  

  درصد 2حداكثر براي يك الك 
  درصد 3حداكثر برا هر الك 

  درصد 4حداكثر براي هر الك 

  200الك شماره 
1-5  
2-1  

100

1  

100

2  
-  

  :كسر بهاء براي كمبود كوبيدگي آسفالت -4-3
  .گيرد ميدرصد مورد قبول قرار  97كوبيدگي حداقل تا  -
و براي كمتر از آن بايد رسـيدگي بيشـتري بـه عمـل آيـد و تصـميم        شود ميدرصد مشمول كسر بهاء  95كمبود كوبيدگي حداقل تا  -

  .خاص گرفته شود

≥20درصد : (دآي ميبه دست ) 4-4(ضريب كاهش بهاء براي كمبود كوبيدگي از رابطه زير و جدول شماره  -
N

n.(  

9597

97

100

12
a

3 −

−
×=  

  
  )4-4(جدول 

  ملاحظات  a3ضريب   درصد كوبيدگي

96  
100

6    

95  
100

12    

  
  )AASHTO T245/ASTM-D1559آزمايش مارشال (كسر بهاء براي كمبود استحكام آسفالت  -3-4

  :ترافيك سنگين -الف
كيلوگرم مشـمول كسـر    800تا  750و بين  شود ميكيلوگرم منظور  750كيلوگرم مورد قبول و حداقل آن  800استحكام آسفالت تا  -

  .گردد ميبهاء 
  :ترافيك متوسط -ب
كيلوگرم مشمول كسـر   520تا  550و بين  شود ميكيلوگرم منظور  520كيلوگرم مورد قبول و حداقل آن  550ا ستحكام آسفالت تا  -

  .گردد ميبهاء 

در�� 
	
���� 
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  : ترافيك كم -ج
كيلوگرم مشمول كسر  300تا  350و مابين  شود ميكيلوگرم منظور  300كيلوگرم مورد قبول و حداقل آن  350استحكام آسفالت تا  -

  .شود ميبهاء 

≥15درصد : (آيد ميبه دست ) 5-4(كسر بهاء براي كمبود استحكام از جدول   a4ضريب  -
N

n.(  

  )5-4(جدول 
  ملاحظات a4ضريب   استحكام بر حسب كيلوگرم  نوع ترافيك

  سنگين
  800تا  770

100
4    

  770تا  750
100
12    

  متوسط
  550تا  540

100
3    

   540تا  530
100
9    

  كم
  350تا  330

100
2    

  320تا  300
100
6    

  
  :كسر بهاء براي تجاوز درصد فضاي خالي در آسفالت -4-5
  .شود باشد مشمول كسر بهاء نمي ± 1/0اگر تجاوز درصد فضاي خالي نسبت به حدود مجاز در فرمول كارگاهي  -
  .باشد ميمطابق جدول زير حداكثر تجاوز درصد فضاي خالي نسبت به مشخصات  -

≥15درصد : (به دست مي آيد) 6-4(براي تجاوز درصد فضاي خالي از جدول شماره  كسر بهاء a5ضريب  -
N

n(  
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  )6-4(جدول 

  شرح
تجاوز درصد فضاي خالي آسفالت 

  نسبت به مشخصات
  ملاحظات  a5ضريب 

  قشر توپكا
)4/0 ~ 2/0(±  

100
3    

)5/0 ~ 4/0(±  
100
6    

  قشر بيندر
)4/0 ~ 2/0(±  

100
2    

)5/0 ~ 4/0(±  
100
4    

  اساس قيري

)5/0 ~ 3/0(±  
100
3    

)7/0 ~ 5/0(±  
100
6    

)1 ~ 7/0(±  
100
9    

  
  آسفالت يكسر بهاء براي كمبود شكستگي مصالح سنگ -4-6
درصد و بـراي توپكـا حـداقل     80براي بيندر حداقل (ات درصد نسبت به مشخص 10حداكثر كمبود درصد شكستگي مصالح سنگي تا  -

  .شود ميمشمول كسر بهاء ) درصد در يك جبهه 40درصد در دو جبهه و براي اساس قيري  90

≥15درصد : (آيد به دست مي) 7-4جدول شماره (ضريب كاهش بهاء براي كمبود شكستگي از رابطه زير و  -
N

n.(  

Type equation here.  

  
  )7-4(جدول 

  ملاحظات  a6ضريب   مقدار كمبود درصد شكستگي نسب به مشخصات

  5تا  1
100

2    

  10تا  6
100

5    

  
  )SE(هاي آسفالتي  اي مخلوط مصالح مصرفي در بتن ارزش ماسه -4-7

  .گردد ني تعيين شده مشمول كسر بهاء مياي حداكثر ده تا كمتر از مشخصات ف عدد ارزش ماسه
  ) ≥١٥درصد: (آيد بدست مي) 8-4(از جدول شماره  a7اي  ضريب كاهش بهاء براي كمبود ارزش ماسه
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  )8-4(جدول 

  ملاحظات aمقدار ضريب   ميزان كاهش نسبت به مشخصات فني تعيين شده
  5تا  1از 

  
  

  10تا  6از 
  

  

  
  
  :براي كاهش نسبت مقاومت كششي نمونه اشباع به مقاومت كششي نمونه خشك مخلوط آسفالتي از مقدار تعيين شده كسر بهاء -4-8

  .شود درصد مشمول كسر بهاء مي 70تا  79درصد قابل قبول و بين  80اين نسبت تا 

≥15درصد : (آيد به دست مي) 9-4(از جدول شماره  a8ضريب  -
N

n.(  

  
  )9-4(جدول 

  ملاحظات   a8مقدار ضريب   ميزان كاهش نسبت به مشخصات فني تعيين شده

  79تا  74
100
2    

  74تا  72
100
4    

  71تا  70
100
8    

  
  :كسر بهاء براي تجاوز نسبت درصد وزني فيلر به درصد وزني قير مؤثر -4-9

  .گردد ميمشمول كسر بهاء  ±1/0قابل قبول و در محدوده  2/1تا  6/0اين نسبت بين 

≥15درصد : (آيد به دست مي) 10-4(از جدول شماره   a9ضريب  -
N

n.(  

  
  )10-4(جدول 

  ملاحظات   a9مقدار ضريب   ميزان افزايش يا كاهش نسبت به مشخصات فني تعيين شده

  ± 05/0تا  ± 01/0از 
100
2    

  ± 1/0تا  ± 06/0از 
100
4    

  
  )PI(كسر بهاء دامنه خميري فيلر  -4-10
  .گردد ميمشمول كسر بهاء درصد  5تا  4درصد قابل قبول و بين  4دامنه خميري فيلر تا  -
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≥15درصد : (آيد به دست مي) 11-4(از جدول شماره   a10ضريب  -
N

n.(  

  
  )11-4(جدول 
  ملاحظات   a10مقدار ضريب   شود درصدهاي افزايش دامنه خميري فيلر كه مشمول كسر بهاء مي

  5تا  5/4
100
4    

  5/4تا  4
100
8    
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  مهفتپيوست 

  
  

  بسمه تعالي
  

5090/54/11082-1  
2/9/1360  

  پيوست دارد
  

  هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكاران  بخشنامه به كليه دستگاه
  ها وضعيت صورتنحوه محاسبه تأخيرات ناشي از تأخير در پرداخت  :موضوع

  
بـه   6/10/1359مـورخ   1-4000/54/9344و بخشـنامه شـماره    20/3/1359مورخ  1-5/3012-1000/54پيرو بخشنامه شماره 

  .گردد ميقانون برنامه و بودجه اين بخشنامه صادر  23استناد ماده 
الاجل، مقرر در شـرايط عمـومي پيمـان پرداخـت نشـده و بـر        اي از موارد مطالب پيمانكاران در مدت ضرب نظر به اين كه در پاره

تمديد مدت پيمان باشد، براي محاسبه ايـن مـدت از روش    موجب تواند عمومي پيمان اين تأخير مي شرايط 31از ماده » ج«مبناي بند 
  :گردد ميزير استفاده 
  نحوه محاسبه مدت تمديد -1

العجل تعيين شده تـأخيري رخ داده باشـد    ب موقت بعد از ضر هاي وضعيت صورتاز  هريكدر پرداخت  چه چنان  
  :گردد ميشود از رابطه زير محاسبه  پيمان اضافه ميمدت زماني كه از اين بابت به مدت 

  

  
  

  :و يا

  
  :در رابطه فوق

 .گردد ميعبارت است از تعداد روزهايي كه به مدت اوليه پيمان اضافه ) : (مدت تمديد  - 1-1

 .ي كه در پرداخت آن تأخير شده استوضعيت صورتعبارت است از مبلغ ناخالص كاركرد ) : ( وضعيت صورتمبلغ  -1-2

 وضـعيت  صـورت مـورد محاسـبه و    وضـعيت  صورتعبارت است از فاصله زماني تاريخ تسليم ) : t( وضعيت صورتدوره  -1-3
 .ماقبل آن به كارفرما بر حسب روز
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ايـن مـدت بـه روز    . عبارت از مدتي است كه در پيمان به عنوان مدت پيمان ثبت شده باشد  ) :T(مدت اوليه قرارداد  -1-4
 .گردد ميابطه بالا اعمال تبديل شده و در ر

 .پيمان عبارت است از مبلغي كه در پيمان به عنوان مبلغ پيمان ثبت شده باشد: مبلغ اوليه -1-5

 عبارت است از فاصله زماني بين تاريخ واقعي پرداخت و تاريخ پرداخت طبق پيمان) : (مدت تأخير در پرداخت  -1-6

روز بعـد از تـاريخ تسـليم    ) 10(موقت عبارت است از ده  هاي وضعيت صورت در مورد» تاريخ پرداخت طبق پيمان«: توضيح
  به كارفرما  وضعيت صورت

 ها نحوه محاسبه تمديد مدت به دليل تأخير در پيش پرداخت -2

به شـرح   شود ميها تأخيري رخ داده باشد مدت زماني كه از اين بابت به مدت قرارداد اضافه  پرداخت هرگاه در پرداخت پيش
 .گردد ميحاسبه زير م

 :گردد ميپرداخت تأخير شده باشد مدت تمديد از رابطه زير محاسبه  در پرداخت قسط اول پيش چه چنان -2-1

  مدت تمديد) = (9/0× ) (مدت تأخير در پرداخت 
 :آيد هرگاه در پرداخت اقساط بعدي تأخيري رخ داده باشد مدت تمديد از رابطه زير به دست مي -2-2

  

  
  به روز: 

  :در رابطه بالا
  .نامه است  قبل از تسليم ضمانت وضعيت صورت، آخرين وضعيت صورتمنظور از آخرين  -2-2-1

عبارت است از فاصـله زمـاني بـين تـاريخ واقعـي پرداخـت و ده روز پـس از تـاريخ تسـليم          ) (مدت تأخير در پرداخت  -2-2-2
  .نامه مربوط به كارفرما ضمانت  
و پيش پرداخت تأخيرهايي رخ داده باشد مدت تمديد پيمان عبـارت اسـت از    وضعيت صورتر پرداخت چند د چه چنان -3

 .مجموع مدت هاي تمديدي كه براي هر مورد به دست آيد

مطالبات پيمانكار پرداخـت نشـده باشـد     فقره هايي كه در يك مقطع زماني معين چند در حالت چنين همروش فوق : تبصره
اولـين تـاريخ پرداخـت طبـق     «ها مجموع مدت تمديد از مدت زمـان واقـع بـين     لكن در اين حالت. خواهد گرفتمورد عمل قرار 

  .و تاريخ واقعي آخرين پرداخت در مقطع مورد عمل بيشتر نخواهد بود» پيمان
تلقـي شـده و جمـع     وضعيت صورتاز اقساط يك  هريكدر چند قسط پرداخت شده باشد  وضعيت صورتيك  چه چنان -4

 .گردد ميتلقي  وضعيت صورتيرات حاصل از آنها به عنوان مدت تمديد ناشي از تأخير در پرداخت آن تأخ

مبالغ خالص دريـافتي پيمانكـار در هـر قسـط منظـور      ، )697/0×  وضعيت صورتمبلغ (در اين حالت به جاي حاصلضرب  -
  .گردد مي
و مشخص شده است دريافت كرده باشد مبلـغ   بيني پيشد در قراردا چه آنغير از  يپرداخت پيمانكار وام يا پيش چه چنان -5

و  گـردد  مـي ها تلقي  بعد از دريافت اين وام هاي وضعيت صورتدريافتي از اين بابت به عنوان خالص دريافتي پيمانكار و بابت 
از تـأخير  بعدي به اين مبلغ نرسيده باشد تمديد مـدت ناشـي    هاي وضعيت صورتمادام كه جمع مبالغ خالص قابل پرداخت 

  .گردد ميها كان لم يكن تلقي  وضعيت صورتپرداخت احتمالي اين 
 .پيوست است) فرم شماره يك( ها براي اجراي مفاد مذكور در فوق فرم تعيين مدت تمديد ناشي از تأخير در پرداخت - 6

مان ناشـي از تـأخير در   رسيدگي به تمديد مدت ز جلسه صورتاين فرم بايد بر اساس اطلاعات موجود در پرونده و به عنوان 
  .پرداخت تكميل شده و به امضاء نمايندگان دستگاه اجرايي، پيمانكار و دستگاه نظارت برسد
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مقطعي از زمان است كه . گردد ميها تعيين  ناشي از تأخير در پرداخت» دوره وقوع توقف كار«مقطع زماني كه به عنوان  -7
 .باشد» پرداخت واقعي تاريخ«تاريخ وقوع توقف منتهي به  از نظر طول مدت، مساوي مدت تمديد بوده و از نظر

به جدول نهايي رسيدگي بـه تـأخيرات مـنعكس شـده و بـراي تعيـين        گردد ميكه به ترتيب فوق تعيين » دوره توقف كار«
  .گيرد حدود تداخل تأخيرات همزمان ناشي از عوامل مختلف مورد استفاده قرار مي

قطعـي و   هاي وضعيت صورتها بايد با توجه به مبلغ كل كار طبق  تأخير در پرداخت پس از تعيين كل مدت تمديد بابت -8
مدت تمديد قابل قبول از ايـن بابـت را   ) يا ماقبل قطعي پرداخت شده(موقت  هاي وضعيت صورتپرداخت شده در  لمبلغ ك

 :طبق فرمول زير تعيين كنيم

 
هـاي   پرداخـت  هـا و پـيش   وضـعيت  صـورت ز تأخير در پرداخت اين دستورالعمل صرفاً براي محاسبه مدت تمديد ناشي ا -9

و مفـاد آن    گـردد  مـي و هر نوع آثار مالي و حقوق ناشي از تمديد مدت پيمان طبق ضوابط مربوطه اعمال  باشد ميپيمانكار 
 .جز در مورد تمديد مدت پيمان قابل استفاده نيست

  
  محمدتقي بانكي                                                                                                          

 وزير مشاور و رئيس سازمان برنامه و بودجه
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  هشتمپيوست 

  
  
  

  فرم شماره يك
  ها جدول محاسبه تمديد پيمان ناشي از تأخير در پرداخت

  

 يا

  

تأخير 
  پرداخت

دوره 
 يتوضع صورت

  روز

تاريخ 
واقعي 
  پرداخت

تاريخ پرداخت  
  طبق پيمان

تاريخ تسليم 
  وضعيت صورت

مبلغ اين 
  وضعيت صورت

  مبلغ كاركرد
شماره 

  وضعيت صورت

                1  

                2  

                3  

                4  

                5  

                6  

                7  

                8  

                9  

                10  

    جمع مدت تمديد به روز

  پيمانكار  مهندس مشاور  كارفرما  مدت پيمان

  امضاء نماينده پيمانكار  امضاء نماينده مهندس مشاور  امضاء نماينده كارفرما  تاريخ تحويل زمين

  


